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1. Цели освоения дисциплины
Целью преподавания дисциплины «Электротехника и электрооборудование транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования» является формирование у студентов профессиональных компетенций, связанных с использованием теоретических знаний в области электрооборудования транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования (ТиТТМО) и ставит своими задачами изучение студентами систем электрооборудования, условий их эксплуатации, принципов функционирования, конструкции, а также возможностей и особенностей ТиТТМО оснащенных этими системами.
2. Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата
Дисциплина «Электротехника и электрооборудование транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования» относится к базовой части блока Б1. Изучение дисциплины базируется на материалах предшествующих дисциплин, входящих в учебный план подготовки бакалавров по направлению 23.03.03 «Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов», и требует основных знаний, умений и компетенций студента по курсам: «Математика», «Физика», «Общая электротехника и электроника». Дисциплина «Электротехника и электрооборудование ТиТТМО» необходима при последующем изучении дисциплин: «Технологические процессы технического обслуживания и ремонта ТиТТМО» и «Информационное обеспечение автосервиса».
3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины
Выпускник должен обладать следующими компетенциями:

ОПК-2 – владение научными основами технологических процессов в области эксплуатации транспортно-технологических машин и комплексов;

ПК-14 – способность к освоению особенностей обслуживания и ремонта транспортных и транспортно-технологических машин, технического и технологического оборудования и транспортных коммуникаций;

ПК-16 – способность к освоению технологий и форм организации диагностики, технического обслуживания и ремонта транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен

знать:

- применяемые в ТиТТМО электротехнические и электронные системы, их основные функции и элементную базу;

уметь:

- диагностировать неисправности или определять ненадлежащую работу электронного и электрооборудования ТиТТМО по косвенным признакам;

- правильно применять при ремонтах электрооборудования возможности взаимозаменяемости отечественных и импортных устройств;
владеть:

- методами обслуживания электрооборудования с целью обеспечения заданного срока службы и максимально эффективного использования ТиТТМО;
и демонстрировать способность и готовность применять полученные знания в практической работе и на различных этапах профессиональной деятельности.

4. Структура и содержание дисциплины
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных единицы (144 часа); из них – 20 часов контактная работа со студентами (10 часов – лекции и 10 часов лабораторные занятия) и 124 часа – самостоятельная работа студентов. Структура и содержание дисциплины «Электротехника и электрооборудование ТиТТМО» по срокам и видам работы отражены в Приложении 1.
4.1. Содержание разделов дисциплины

Раздел 1. Электрические и магнитные цепи

Тема 1.1 Методы расчета и анализа электрических и магнитных цепей

Электрические и магнитные цепи: понятие, классификация, условное изображение, элементы, условные обозначения, методы расчета. Электрические цепи с нелинейными элементами.
Лабораторное занятие: Электрические и магнитные цепи: понятие, классификация, условное изображение, элементы, условные обозначения, методы расчета. Электрические цепи с нелинейными элементами.
Тема 1.2. Электромагнитные устройства, трансформаторы и электрические машины

Электрические машины и трансформаторы. Машины постоянного тока: конструкция, принцип действия, схемы включения, характеристики, особенности применения. Асинхронные и синхронные двигатели.

Раздел 2. Устройства электроники и основы электрических измерений электрооборудования ТиТТМО

Тема 2.1. Общие сведения об электрооборудовании ТиТТМО

Схемы систем электрооборудования ТиТТМО. Электронные устройства и их элементная база. Узлы аналоговой и цифровой электроники. Структура микропроцессоров.
Тема 2.2. Методы и средства электрических измерений, используемые при эксплуатации и сервисном обслуживании автомобилей

Основы электроники и электрических измерений. Средства и методы электрических измерений, используемые для проверки технического состояния электрооборудования автомобилей.
Лабораторное занятие: Основы электроники и электрических измерений.

Лабораторное занятие: Средства и методы электрических измерений, используемые для проверки технического состояния электрооборудования автомобилей.

Лабораторное занятие: Регулятор напряжения автомобильного генератора.

5. Образовательные технологии
Преподавание дисциплины предусматривает следующие формы организации учебного процесса: лекции, лабораторные занятия, домашнюю контрольную работу, самостоятельную работу студента, консультации. При изучении тем студентам необходимо повторить лекционный учебный материал, изучить рекомендованную литературу, а также учебный материал, находящийся в указанных информационных ресурсах. На завершающем этапе изучения каждого раздела необходимо, воспользовавшись предложенными вопросами для самоконтроля проверить качество усвоения учебного материала. В случае затруднения в ответах на поставленные вопросы рекомендуется повторить учебный материал. По завершении изучения всех разделов следует выполнить домашнюю контрольную работу, руководствуясь методическими рекомендациями по ее выполнению. По завершению изучения учебной дисциплины в семестре студент обязан пройти промежуточную аттестацию. Вид промежуточной аттестации определяется рабочим учебным планом. К промежуточной аттестации допускаются студенты, выполнившие требования рабочего учебного плана.

6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов
6.1. Вопросы для подготовки к экзамену:
1. Классификация электронного и электрооборудования, условия эксплуатации.

2. Основные технические требования к электрооборудованию.

3. Номинальные параметры, условные обозначения изделий.

4. Электроприводы рабочего оборудования ТиТТМО.

5. Электростартеры: устройство, характеристики, особенности работы. Схемы управления.

6. Системы зажигания.

7. Контактная система зажигания.

8. Контактно-транзисторная система зажигания.

9. Электронные системы управления двигателем.

10. Системы подачи топлива с электронным управлением, датчики и исполнительные устройства.

11. Электронные системы управления ТиТТМО.

12. Схемы электрооборудования, коммутация и защитная аппаратура.

13. Электропривод и схемы управления электроприводом.

14. Информационно-измерительные системы, датчики и указатели.

15. Системы освещения, световая и звуковая сигнализация.

16. Системы автоматического электрообеспечения ТиТТМО.

17. Аккумуляторные батареи принцип работы и характеристики.

18. Генераторные установки, принцип действия и характеристики.

19. Регуляторы напряжения.

20. Экономия топливных ресурсов. Оптимизация работы двигателя, управление подачей топлива с целью повышения КПД.

21. Порядок расчета параметров электрических, магнитных цепей.

22. Снятие показаний и подключение электроизмерительных приборов и приспособлений.

23. Порядок сборки электрических схем.

24. Классификация электронных приборов, их устройство и область применения.

25. Методы расчета и измерения основных параметров электрических, магнитных цепей.

26. Основные законы электротехники.

27. Основные правила эксплуатации электрооборудования и методы измерения электрических величин.

28. Основы теории электрических машин, принцип работы типовых электрических устройств.

29. Основы физических процессов в проводниках, полупроводниках и диэлектриках.

30. Параметры электрических схем и единицы их измерения.

31. Принципы выбора электрических и электронных устройств и приборов.

32. Принципы действия, устройство, основные характеристики электротехнических и электронных устройств и приборов.

33. Свойства проводников, полупроводников, электроизоляционных, магнитных материалов.

34. Способы получения, передачи и использования электрической энергии.

35. Устройство, принцип действия и основные характеристики электротехнических приборов.

36. Характеристики и параметры электрических и магнитных полей.
7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
а) основная литература:
Чижков, Ю.П. Электрооборудование автомобилей и тракторов: учебник. [Электронный ресурс] : учеб. — Электрон. дан. — М. : Машиностроение, 2007. — 656 с. 
Силаев Г.В. Конструкция автомобилей и тракторов: учебник для вузов / Г.В. Силаев. – 3-е изд., испр. и доп. – М.: Издательство Юрайт, 2017. – 370 с.
Новожилов О.П. Электротехника и электроника: учебник для бакалавров / О.П. Новожилов. – 2-е изд., испр. и доп. – М.: Издательство Юрайт, 2017. – 653 с. 
б) дополнительная литература:
Яковлев В.Н., Электромагнитная совместимость электрооборудования электроэнергетики и транспорта: учебное пособие. [Электронный ресурс] : учеб. пособие / Яковлев В.Н., Пантелеев В.И., Суров В.П.. — Электрон. дан. — М. : Издательский дом МЭИ, 2010. — 588 с. 
Партала, О.Н. Справочник по ремонту электрооборудования. [Электронный ресурс] : справ. — Электрон. дан. — СПб. : Наука и Техника, 2010. — 416 с. 

Соснин, Д.А. Автотроника. Электрооборудование и системы бортовой автоматики современных легковых автомобилей. [Электронный ресурс] : учеб. пособие — Электрон. дан. — М. : СОЛОН-Пресс, 2008. — 272 с.
Акимов С.В., Чижков Ю.П. Электрооборудование автомобилей. – М.: За рулем, 2007.

Тимофеев Ю.Л., Тимофеев Г.Л., Ильин Н.М. Электрооборудование автомобилей. Устранение и предупреждение неисправностей. – М.: Транспорт, 1994.

Резник А.М. Электрооборудование автомобилей. – М.: Транспорт, 1990.

Данилов И.А., Иванов П.М. Общая электротехника с основами электроники. – М.: Высшая школа, 2005.

Тимофеев Ю.Л., Тимофеев Л.Г. Лабораторный практикум по электрооборудованию. – М.: Транспорт, 1988.

Ютт В.Е. Электрооборудование автомобилей. – М.: Горячая линия – Телеком, 2006. – 440 с.

Туревский И.С., Соков В.Б., Калинин Ю.Н. Электрооборудование автомобилей. – М.: Форум – Инфра-М, 2003. – 368 с.
Кузнецов А.С. Техническое обслуживание и ремонт автомобиля: в 2 ч. Ч. 1: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования / А.С. Кузнецов. – 5-е изд., стер. – М.: Издательский центр «Академия», 2017. – 368 с.

Кузнецов А.С. Техничексое обслуживание и ремонт автомобиля: в 2 ч. Ч. 2: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования / А.С. Кузнецов. – 5-е изд., стер. – М.: Издательский центр «Академия», 2017. – 256 с.

Немцов М.В. Электротехника и электриника: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования / М.В. Немцов, М.Л. Немцова. – 9-е изд., испр. – М.: Издательский центр «Академия», 2017. – 480 с.

Пехальский А.П. Устройство автомобилей: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования / А.П. Пехальский, И.А. Пехальский. – 11-е изд., стер. – М.: Издательский центр «Академия», 2017. – 528 с.

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины
Лекционные занятия проводятся в аудиториях «Электротехника и электроника», оборудованных проектором, экраном, компьютером с соответствующим программным обеспечением для демонстрации слайдов, презентаций и фильмов, проектором.

Лабораторные работы проводятся в специализированных лабораториях, оборудованных стендами с системами и макетами систем и агрегатов ТиТТМО: Рабочее место преподавателя; рабочие места обучающихся; комплект деталей электрооборудования автомобилей и световой сигнализации; демонстрационные комплексы «Электрооборудование автомобилей»; осциллограф; мультиметр; приборы, инструменты и приспособления; плакаты по темам лабораторно-практических занятий; стенд «Диагностика электрических систем автомобиля»; стенд «Диагностика электронных систем автомобиля»; комплект расходных материалов, демонстрационные стенды, графопроектор, раздаточный материал.
Практические занятия проводятся в компьютерном классе с использованием программ, необходимых для проведения расчетов и графических построений по курсу дисциплины.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению и профилю подготовки 23.03.03 Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов.
Автор(ы) Савельев В.Р., к.т.н. Нанагюлян Ю.С.
Программа обсуждена на заседании комиссии образовательной программы от ________________ года протокол № ______________.
Руководитель образовательной программы

 _______________ / О.А. Морякова
Одобрена методическим советом Тучковского филиала Московского политехнического университета от ______________ года, протокол №______________.
Заведующий центром образовательных программ

Тучковского филиала

Московского политехнического университета

 _______________ / О.М. Павлосюк
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