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1. Цели освоения дисциплины
Целью изучения дисциплины «Основы научных исследований» является:

- обеспечение формирования у обучающихся теоретических знаний в области современного состояния и выполнения научных исследований;

- понимания направлений развития научных исследований в области их профильной направленности.

Задачами изучения дисциплины «Основы научных исследований» являются:

- ознакомление студентов со спецификой научных исследований, методикой выполнения научно-исследовательских работ;

- оформления отчетов по НИР;

- планирования и проведения экономических экспериментов;

- выполнения аппроксимации экспериментальных данных и анализа полученных результатов.
2. Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата
Дисциплина «Основы научных исследований» относится к обязательным дисциплинам вариативной части блока 1. Изучение дисциплины «Основы научных исследований» требует основных знаний, умений и компетенций студента по курсам:

- философия: материя и основные формы ее существования; познание как отражение действительности; диалектика как учение о всеобщей связи и развитии;

- математика: определители и системы уравнений; введение в анализ функции одного переменного; дифференциальное исчисление функции одной переменной; исследование функции и построение графика; приближенное решение уравнений; интегральное исчисление; дифференциальные уравнения; основы теории вероятности; элементы математической статистики;

- физика: инерция, масса, импульс (количество движения), сила; законы сохранения; силы упругости и трения; силы тяготения; механика жидкостей и газов; колебания; молекулярная физика и термодинамика; жидкости, характеристики жидкого состояния; теплопроводность;

- информатика: используются навыки программирования.

Знания, полученные при изучении дисциплины используются в дальнейшем при изучении дисциплин профессионального цикла и при выполнении курсовых работ (проектов) и выпускной квалификационной работы.
3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины
Выпускник должен обладать следующими компетенциями:

ОК-7 – способность к самоорганизации и самообразованию;

ПК-9 – способность к участию в составе коллектива исполнителей в проведении исследования и моделирования транспортных и транспортно-технологических процессов и их элементов;

ПК-32 – способность в составе коллектива исполнителей к использованию основных нормативных документов по вопросам интеллектуальной собственности, проводить поиск по источникам патентной информации.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен

знать:

- основные логические методы и приемы научного исследования, методологические теории и принципы современной науки, базис современных компьютерных технологий, критерии зависимости признаков и однородности данных, критерии значимости параметров, принципы выбора наиболее мощных критериев;

уметь:
- осуществлять методологическое обоснование научного исследования, оценить эффективность научной деятельности, использовать сетевые технологии и мультимедиа в образовании и науке;
- выбирать параметры критериев в зависимости от требований к качеству продукции и издержек производства, сформулировать задачу исследования, исходя из потребностей производства, выявлять функции распределения, обосновывать параметры критерия;

владеть:
- логико-методологическим анализом научного исследования и его результатов, применением математических методов в технических приложениях, осуществлением патентного поиска, планированием научного эксперимента, навыками публичной речи, аргументации, ведения дискуссии и полемики, навыками сотрудничества и ведения переговоров;
и демонстрировать способность и готовность применять полученные знания в практической работе и на различных этапах профессиональной деятельности.

4. Структура и содержание дисциплины
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единицы (108 часов); из них – 16 часов контактная работа со студентами (8 часов – лекции и 8 часов практические занятия) и 92 часа – самостоятельная работа студентов. Структура и содержание дисциплины «Основы научных иследований» по срокам и видам работы отражены в Приложении 1.
4.1. Содержание разделов дисциплины
Тема 1. Роль знаний на современном этапе развития общества

Анализ современного этапа мирового развития. Обоснование необходимости научного познания и решения фундаментальных и прикладных проблем. Определение места науки и научного обслуживания, как отрасли непроизводственной сферы в национальной экономической системе. Понятия «научная», «научно-техническая» и «инновационная» деятельность. Общая характеристика научно-производственного цикла.
Тема 2. Основные этапы развития науки

Предпосылки, особенности и результаты научно-технической революции в XV–XVII; в XIX и в XX веках. Организационная структура науки и ее трансформация на различных этапах развития.
Тема 3. Классификация и отраслевая структура науки

Характеристика общеотраслевых и комплексных проблем развития национальной и мировой экономик. Общественные, естественные, технические и прикладные науки. Экономические науки и их современная классификация.
Тема 4. Научный потенциал государства и эффективность его использования

Понятие о научном потенциале. Основные составляющие научного потенциала и их роль в обеспечении научного познания современного мира: материально-техническая база, кадровое, финансовое и информационное обеспечение исследований.
Тема 5. Организация управления наукой: отечественный и зарубежный опыт

Организационная структура и особенности финансирования науки в России. Российская Академия наук и отраслевые Академии. Отраслевая, университетская и заводская наука. Необходимость и особенности развития частной (негосударственной) науки в переходной экономике.
Тема 6. Методы научных исследований

Эволюция развития методов научных исследований. Постановка научной проблемы и обоснование цели, предмета, объекта исследований. Общая характеристика эмпирических, теоретических и экспериментальных методов исследований.
Тема 7. Структура научно-исследовательских работ. Охрана интеллектуальной собственности

Необходимость и основные требования к планированию систематизации научных исследований. Содержание и порядок оформления научного и информационного рефератов, научной статьи и ее тезисов, монографии, диссертации, научного доклада, выпускной квалификационной работы исследовательского характера. Порядок планирования и организации научно-исследовательской работы преподавателей и студентов в университете. Выбор направлений научных исследований. Требования к теме научно-исследовательской работы. Оценка перспективности научных исследований. Структура научно-исследовательских, теоретических и экспериментальных, работ. Охрана интеллектуальной собственности, создаваемой при выполнении научных исследований.
Тема 8. Информационный поиск, оформление и представление результатов научно-исследовательских работ

Методы информационного поиска. Научно-техническая литература – обзоры, монографии, периодические издания, материалы конференций, отчеты о НИР и ОКР. Информационный поиск в Интернете. Методы создания и представления научного доклада. Методы представления графической информации. ГОСТ 7.32-2001 Отчет о научно-исследовательской работе. Структура и правила оформления.
Тема 9. Методология теоретических и экспериментальных исследований

Законы и формы мышления. Методология теоретических и экспериментальных научных исследований. Анализ экспериментальных данных.
Тема 10. Методы математико-статистического планирования и обработки результатов эксперимента

Элементы математической статистики и ее приложения. Методы корреляционного и регрессионного анализа. Математические основы планирования эксперимента. Математические методы оптимизации эксперимента.
Тема 11. Моделирование в научных исследованиях

Моделирование и подобие. Виды моделей. Физическое подобие и моделирование.
Тема 12. Основы изобретательства и патентования

Интеллектуальная собственность как объект правовой охраны. Особенности Патентного закона РФ. Объекты изобретений. Критерии изобретения – новизна, изобретательский уровень, промышленная применимость. Понятие, признаки полезной модели. Понятие и признаки промышленного образца. Оформление патентных прав. Составление и подача заявки. Понятие и признаки рационализаторского предложения. Права авторов рационализаторских предложений.
5. Образовательные технологии
Преподавание дисциплины предусматривает следующие формы организации учебного процесса: лекции, практические занятия, домашнюю контрольную работу, самостоятельную работу студента, консультации. При изучении тем студентам необходимо повторить лекционный учебный материал, изучить рекомендованную литературу, а также учебный материал, находящийся в указанных информационных ресурсах. На завершающем этапе изучения каждого раздела необходимо, воспользовавшись предложенными вопросами для самоконтроля проверить качество усвоения учебного материала. В случае затруднения в ответах на поставленные вопросы рекомендуется повторить учебный материал. По завершении изучения всех разделов следует выполнить домашнюю контрольную работу, руководствуясь методическими рекомендациями по ее выполнению. По завершению изучения учебной дисциплины в семестре студент обязан пройти промежуточную аттестацию. Вид промежуточной аттестации определяется рабочим учебным планом. К промежуточной аттестации допускаются студенты, выполнившие требования рабочего учебного плана.

6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов
6.1. Вопросы для подготовки к зачету:
1. Государственная политика в части научных исследований. Приоритетные направления развития фундаментальных исследований.

2. Инженерное творчество, его особенности.

3. Методы решения технических задач. Метод проб и ошибок.

4. Методы решения технических задач. Метод морфологического анализа.

5. Преодоление инерционности мышления. Мозговой штурм. Этапы и правила мозгового штурма.

6. Преодоление инерционности мышления. Метод морфологического анализа.

7. Преодоление инерционности мышления. Морфологический ящик.

8. Общие сведения о научных исследованиях. Характерные особенности современной науки.

9. Общие сведения о научных исследованиях. Цели и методы научного исследования.

10. Общие сведения о научных исследованиях. Теоретические и экспериментальные исследования.

11. Общие сведения о научных исследованиях. Системный подход к развитию науки.

12. Последовательность выполнения НИР на примере выполнения прикладной НИР.

13. Выбор темы научного исследования. Этапы выбора темы.

14. Технико-экономическое обоснование на проведение НИР. Экономический эффект.

15. Информационный и патентный поиск. Структура УДК.

16. Накопление научной информации.

17. Теоретические и экспериментальные исследования. Виды экспериментальных исследований.

18. Этапы экспериментального исследования, план-программа эксперимента. Графическое изображение результатов эксперимента.

19. Выбор методов обработки и анализа экспериментальных данных.

20. Аппроксимация экспериментальных данных.

21. Критерий оценки качества аппроксимации.

22. Анализ результатов эксперимента.

23. Оформление результатов научно-исследовательских работ.

24. Структурные элементы отчета о НИР.

25. Правила изложения материалов научных статей и докладов. Правила цитирования.
7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
а) основная литература:
Коваленко Н.А. Научные исследования и решение инженерных задач в сфере автомобильного транспорта: учеб. пособие. – Минск: Новое знание, М.: ИНФРА-М, 2018. – 271 с.
Кузнецов, И.Н. Основы научных исследований: Учебное пособие для бакалавров. [Электронный ресурс] : учеб. пособие — Электрон. дан. — М. : Дашков и К, 2017. — 284 с. 
б) дополнительная литература:
Шкляр, М.Ф. Основы научных исследований. [Электронный ресурс] : учеб. пособие — Электрон. дан. — М. : Дашков и К, 2017. — 208 с.
Павленко, В.Н. Учебно-методические пособие к практическим занятиям по дисциплине «Основы научных исследований». [Электронный ресурс] : учеб.-метод. пособие / В.Н. Павленко, Н.В. Золотых, О.В. Антонова. — Электрон. дан. — Волгоград : Волгоградский ГАУ, 2016. — 72 с.

Сафин, Р.Г. Основы научных исследований. Организация и планирование эксперимента: учебное пособие. [Электронный ресурс] : учеб. пособие / Р.Г. Сафин, А.И. Иванов, Н.Ф. Тимербаев. — Электрон. дан. — Казань : КНИТУ, 2013. — 156 с.
Аникин А.В. Юность науки. – М.: Политиздат, 1979. – 367 с.

Философский энциклопедический словарь. – М.: Инфра-М, 2003.

Философский словарь. / Под ред. И.Т. Фролова. – М., 2009.

Конюшая Ю.П. Открытия советских ученых. – М.: Московский рабочий, 1979. – 688 с.

в) программное обеспечение и Интернет-ресурсы:
http://www.statsoft.ru – Статистический портал.

http://www.exponenta.ru – Образовательный математический сайт.

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины
Лекционные занятия проводятся в аудиториях «Основы научных исследований», оборудованных проектором, экраном, компьютером с соответствующим программным обеспечением для демонстрации слайдов, презентаций и фильмов, проектором.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению и профилю подготовки 23.03.03 Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов.
Автор(ы) к.т.н. Нечушкин А.П.
Программа обсуждена на заседании комиссии образовательной программы от ________________ года протокол № ______________.
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 _______________ / О.А. Морякова
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Заведующий центром образовательных программ

Тучковского филиала

Московского политехнического университета

 _______________ / О.М. Павлосюк
Приложение 1
	Раздел
	Курс
	Виды учебной работы, включая самостоятельную работу студентов и трудоемкость в часах
	Самостоятельная работа студентов
	Формы аттестации

	
	
	Л
	П/С
	Лаб
	СРС
	КСР
	КР
	КП
	РГР
	Реф
	К/р
	Э
	ДЗ
	З

	Тема 1. Роль знаний на современном этапе развития общества
	5
	1
	
	
	8
	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 2. Основные этапы развития науки
	5
	1
	
	
	8
	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 3. Классификация и отраслевая структура наук
	5
	
	2
	
	7
	2
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 4. Научный потенциал государства и эффективность его использования
	5
	
	
	
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 5. Организация управления наукой: отечественный и зарубежный опыт
	5
	
	
	
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 6. Методы научных исследований
	5
	1
	2
	
	7
	3
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 7. Структура научно-исследовательских работ. Охрана интеллектуальной собственности
	5
	1
	
	
	8
	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 8. Информационный поиск, оформление и представление результатов научно-исследовательских работ
	5
	
	2
	
	7
	2
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 9. Методология теоретических и экспериментальных исследований
	5
	1
	
	
	8
	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 10. Методы математико-статистического планирования и обработки результатов эксперимента
	5
	1
	2
	
	7
	3
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 11. Моделирование в научных исследованиях
	5
	1
	
	
	8
	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 12. Основы изобретательства и патентования
	5
	1
	
	
	8
	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итого
	
	8
	8
	
	92
	16
	
	
	
	
	+
	
	+
	


8

