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1. Цели освоения дисциплины
Целями освоения дисциплины «Основы эксплуатации бортовой диагностической аппаратуры» являются:

- изучение основных понятий и современных принципов эксплуатации бортовой диагностической аппаратуры ТиТТМО;

- получение представления об основных закономерностях развития электронных систем на автомобильном транспорте, устройстве бортовых электронных систем управления и диагностирования двигателя, трансмиссии, тормозов, рулевого управления и климат-контроля автомобиля.

Изучение дисциплины «Основы эксплуатации бортовой диагностической аппаратуры» способствует решению следующих задач профессиональной деятельности:

- освоению знаний об эксплуатации бортовой диагностической аппаратуры ТиТТМО;

- формирование у студентов общекультурных и профессиональных компетенций в области эксплуатации бортовой диагностической аппаратуры, устанавливаемой на современные транспортно-технологические машины и комплексы.
2. Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата
Дисциплина «Основы эксплуатации бортовой диагностической аппаратуры» относится к дисциплинам по выбору вариативной части блока Б1. Изучение дисциплины «Основы эксплуатации бортовой диагностической аппаратуры» взаимосвязано с дисциплинами: «Математика», «Физика», «Конструкция и эксплуатационные свойства ТиТТМО», «Электротехника и электрооборудование ТиТТМО». Дисциплина является предшествующей для изучения дисциплин: «Информационное обеспечение предприятий автосервиса» и подготовке выпускной квалификационной работы по направлению 23.03.03 Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов, профиль «Автомобильный сервис».
3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины
Выпускник должен обладать следующими компетенциями:

ПК-16 – способность к освоению технологий и форм организации диагностики, технического обслуживания и ремонта транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования;

ПК-39 – способность использовать в практической деятельности данные оценки технического состояния транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования, полученные с применением диагностической аппаратуры и по косвенным признакам.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен

знать:

- методы диагностирования, технологии технического обслуживания и устранения неисправностей электронных систем управления бензиновым и дизельным двигателем;
- методы диагностирования, технологии технического обслуживания и устранения неисправностей электронных систем управления трансмиссией;
- методы диагностирования, технологии технического обслуживания и устранения неисправностей электронных систем управления тормозами и рулевым управлением;
- методы диагностирования, технологии технического обслуживания и устранения неисправностей электронных систем управления климатом в салоне;

уметь:

- находить по справочным материалам описание конструкции и технологию диагностирования, технического обслуживания и ремонта бортовых электронных систем на различных марках и моделях автомобилей;

владеть:

- навыками организации технической эксплуатации автомобилей, снабженных бортовой диагностической аппаратуры;
и демонстрировать способность и готовность применять полученные знания в практической работе и на различных этапах профессиональной деятельности.
4. Структура и содержание дисциплины
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единиц (108 часов); из них – 16 часов контактная работа со студентами (8 часов – лекции и 8 часов лабораторные занятия) и 92 часа – самостоятельная работа студентов. Структура и содержание дисциплины «Основы эксплуатации бортовой диагностической аппаратуры» по срокам и видам работы отражены в Приложении 1.
4.1. Содержание разделов дисциплины

Раздел 1. Развитие и современное состояние бортовых систем диагностирования на автомобилях

Тема 1.1. Концепция технической диагностики автомобиля
Предпосылки развития автомобильной электроники. Техническая диагностика и развитие бортовых электронных систем. Условия эксплуатации электрооборудования и электронных систем бортовой диагностики.
Тема 1.2. Эксплуатация автоматизированных бортовых систем диагностирования
Технические требования при реализации предписанных диагностических функций. Основные условия для бортовой диагностики неисправностей.
Лабораторное занятие: Эксплуатация автоматизированных бортовых систем диагностирования
Раздел 2. Бортовой контроль систем и датчиков управления двигателем, трансмиссией тормозами, рулевым управлением и климат-контролем
Тема 2.1. Электронные системы управления и контроля бензиновым и дизельным двигателем
Системы управления бензиновым двигателем. Основные датчики системы управления бензиновым двигателем. Основные исполнительные устройства системы управления бензиновым двигателем. Комплексные системы управления двигателем. Системы управления дизельным двигателем. Аккумуляторные системы впрыска дизельного топлива (Common Rail).
Лабораторное занятие: Электронные системы управления и контроля бензиновым и дизельным двигателем.
Тема 2.2. Электронные системы управления и контроля трансмиссии, тормозами, рулевым управлением и климат-контролем
Управление трансмиссией. Управление тормозными механизмами. Управление для движения с постоянной скоростью. Управление при скольжении автомобиля. Системы управления оборудованием салона и кузова.
Лабораторное занятие: Электронные системы управления и контроля трансмиссии.
5. Образовательные технологии
Преподавание дисциплины предусматривает следующие формы организации учебного процесса: лекции, лабораторные занятия, домашнюю контрольную работу, самостоятельную работу студента, консультации. При изучении тем студентам необходимо повторить лекционный учебный материал, изучить рекомендованную литературу, а также учебный материал, находящийся в указанных информационных ресурсах. На завершающем этапе изучения каждого раздела необходимо, воспользовавшись предложенными вопросами для самоконтроля проверить качество усвоения учебного материала. В случае затруднения в ответах на поставленные вопросы рекомендуется повторить учебный материал. По завершении изучения всех разделов следует выполнить домашнюю контрольную работу, руководствуясь методическими рекомендациями по ее выполнению. По завершению изучения учебной дисциплины в семестре студент обязан пройти промежуточную аттестацию. Вид промежуточной аттестации определяется рабочим учебным планом. К промежуточной аттестации допускаются студенты, выполнившие требования рабочего учебного плана.

6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов
6.1. Вопросы для подготовки к промежуточной аттестации
1. Для каких целей применяется электроэнергия на автомобиле?

2. Перечислите основные потребители энергии на автомобиле.

3. Перечислите основные требования, предъявляемые к элементам электронного оборудования различных видов исполнения.

4. На какие функциональные системы подразделяется электронное оборудование автомобиля?

5. Укажите основные тенденции развития электронного оборудования.

6. Поясните, для каких целей предназначены аккумуляторные батареи, их основные характеристики.

7. Какие факторы влияют на характеристики аккумуляторной батареи? Существуют ли методы компенсации влияния факторов?

8. Как изменяется емкость аккумуляторной батареи в зависимости от условий эксплуатации?

9. Что следует понимать под «номинальной (зарядной) емкостью»?

10. Что означает термин «разрядная емкость»?

11. Раскройте содержание термина «топливный элемент» и его принцип действия.

12. Что следует понимать под термином «гибридный автомобиль»?

14. Поясните, для каких целей предназначена генераторная установка.

15. В каких устройствах могут использоваться генераторы постоянного тока?

16. Почему необходимо автоматическое регулирование работы генератора?

17. Чем вызвана необходимость выпрямления напряжения?

18. Поясните, какие элементы (узлы) объединены в структурную схему системы пуска.

19. Какую роль в системе пуска играет аккумуляторная батарея?

20. По каким признакам (критериям) производится классификация стартеров?

21. Поясните отличия непосредственного и дистанционного управления работой стартера.

22. Перечислите средства облегчения пуска двигателя, дайте общую характеристику современных методов.

23. Поясните, какие элементы (узлы) составляют структурную схему системы зажигания.

24. Поясните, какими способами (методами) можно изменять угол опережения зажигания.

25. Поясните, как влияет момент воспламенения топливовоздушной смеси на работу двигателя?

26. Что такое октан-корректор с электронным управлением?

27. Поясните принцип работы датчика Холла.

28. Дайте сравнительную оценку характеристик контактной и контактно-транзисторной систем.
29. Поясните термин «цифровая система зажигания».

30. Поясните, в чем особенность работы карбюратора с электронным управлением.

31. Перечислите варианты и модификации систем впрыска топлива.

32. Поясните принцип работы форсунки с электронным управлением.

33. Объясните принцип действия, преимущества и недостатки центрального впрыска.

34. Объясните принцип действия, преимущества и недостатки распределенного впрыска.

35. Чем отличается система непосредственного впрыска?

36. Объясните принцип работы кислородного датчика.

37. Поясните принцип действия обратной связи в системе управления.

38. Назначение тормозной антиблокировочной системы, какие диагностические параметры колеса определяет блок управления системой.

39. Назначение системы «4 управляемых колеса», какие диагностические параметры использует блок управления системой.

40. Назначение системы активный круиз контроль, какие диагностические параметры использует блок управления системой.

41. Назначение противобуксовочной системы, какие диагностические параметры колеса определяет блок управления системой.

42. В каких случаях блок управления переводит кондиционер в режим рециркуляции?

43. Дайте краткую характеристику электронной цифровой системы управления дизельным двигателем.

44. Дайте краткую характеристику электронной системы управления переключением передач в АКПП последнего поколения.
7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
а) основная литература:
Сафиуллин, Р. Н.   Эксплуатация автомобилей : учебник для вузов / Р. Н. Сафиуллин, А. Г. Башкардин. — 2-е изд., испр. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 2017. — 245 с.
Гринцевич, В.И. Техническая эксплуатация автомобилей: технологические расчеты: учебное пособие [Электронный ресурс] : учеб. пособие — Электрон. дан. — Красноярск : СФУ, 2011. — 194 с.
б) дополнительная литература:
Российская автотранспортная энциклопедия. / Под ред. Е.С. Кузнецова. В 3-х томах. – М., 1998.

Савич, Е.Л. Техническая эксплуатация автомобилей. В 3 ч. Ч. 2. Методы и средства диагностики и технического обслуживания автомобилей [Электронный ресурс] : учеб. пособие — Электрон. дан. — Минск : Новое знание, 2015. — 364 с.
Техническая эксплуатация автомобилей. / Под ред. Крамаренко Г.В. – М.: Транспорт, 1983. – 488 с.

Техническая эксплуатация автомобилей. / Под ред. Е.С. Кузнецова. – М.: Транспорт, 1991. – 413 с.

Рябчинский А.И., Кисуленко Б.В., Морозова Т.Э. Регламентация активной и пассивной безопасности автотранспортных средств. – М.: Академия, 2006. – 432 с.
Кузнецов А.С. Техническое обслуживание и ремонт автомобиля: в 2 ч. Ч. 1: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования / А.С. Кузнецов. – 5-е изд., стер. – М.: Издательский центр «Академия», 2017. – 368 с.

Кузнецов А.С. Техничексое обслуживание и ремонт автомобиля: в 2 ч. Ч. 2: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования / А.С. Кузнецов. – 5-е изд., стер. – М.: Издательский центр «Академия», 2017. – 256 с.

Ремонт дорожных машин, автомобилей и тракторов: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования / Б.С. Васильев, Б.П. Долгополов, Г.Н. Доценко и др.; под ред. В.А. Зорина. – 10-е изд., стер. – М.: Издательский центр «Академия», 2016. – 512 с.

Немцов М.В. Электротехника и электриника: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования / М.В. Немцов, М.Л. Немцова. – 9-е изд., испр. – М.: Издательский центр «Академия», 2017. – 480 с.

Пехальский А.П. Устройство автомобилей: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования / А.П. Пехальский, И.А. Пехальский. – 11-е изд., стер. – М.: Издательский центр «Академия», 2017. – 528 с.

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины
Лекционные занятия проводятся в аудитории «Электротехника и электроника», оборудованных проектором, экраном, компьютером с соответствующим программным обеспечением для демонстрации слайдов, презентаций и фильмов, проектором.

Лабораторные работы проводятся в специализированных лабораториях, оборудованных стендами с системами и макетами систем и агрегатов ТиТТМО: Учебная мебель, рабочее место преподавателя, комплект деталей электрооборудования автомобилей и световой сигнализации, демонстрационные комплексы «Электрооборудование автомобилей», осциллографмультиметр, приборы, инструменты и приспособления, плакаты по темам лабораторно-практических занятий, стенд «Диагностика электрических систем автомобиля», стенд «Диагностика электронных систем автомобиля», комплект расходных материалов, стенд наборный электронный модульный LD; осциллограф; мультиметр; приборы, инструменты и приспособления; комплект деталей электрооборудования автомобилей; комплект расходных материалов.
Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению и профилю подготовки 23.03.03 Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов.
Автор(ы) Савельев В.Р., к.т.н. Нанагюлян Ю.С.
Программа обсуждена на заседании комиссии образовательной программы от ________________ года протокол № ______________.
Руководитель образовательной программы

 _______________ / О.А. Морякова
Одобрена методическим советом Тучковского филиала Московского политехнического университета от ______________ года, протокол №______________.
Заведующий центром образовательных программ

Тучковского филиала

Московского политехнического университета

 _______________ / О.М. Павлосюк
Приложение 1
	Раздел
	Курс
	Виды учебной работы, включая самостоятельную работу студентов и трудоемкость в часах
	Самостоятельная работа студентов
	Формы аттестации

	
	
	Л
	П/С
	Лаб
	СРС
	КСР
	КР
	КП
	РГР
	Реф
	К/р
	Э
	ДЗ
	З

	Концепция технической диагностики автомобиля
	3
	2
	
	
	23
	2
	
	
	
	
	
	
	
	

	Эксплуатация автоматизированных бортовых систем диагностирования
	3
	2
	
	2
	23
	4
	
	
	
	
	
	
	
	

	Электронные системы управления и контроля бензиновым и дизельным двигателем
	3
	2
	
	2
	23
	4
	
	
	
	
	
	
	
	

	Электронные системы управления и контроля трансмиссии, тормозами, рулевым управлением и климат-контролем
	3
	2
	
	4
	23
	6
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итого
	
	8
	
	8
	92
	16
	
	
	
	
	+
	+
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