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1. Цели освоения дисциплины
Целью освоения дисциплины «Экология» является получение студентами научно-теоретических знаний о взаимоотношениях живых организмов, человека, его хозяйственной деятельности и общества между собой и со средой обитания; механизмах воздействия человека на компоненты биосферы, допустимой нагрузке на окружающую среду, способах ограничения антропогенного воздействия на природу, принципах рационального использования природных ресурсов и защиты окружающей среды, а также об обеспечении органической связи экологического образования и профессиональной технической подготовки.
Задачи дисциплины:
- усвоить основные принципы взаимоотношения живых организмов, человека и общества с окружающей средой; характер антропогенного воздействия на природу и причины возникновения глобальных, региональных и локальных экологических проблем; количественные и качественные характеристики допустимой экологической нагрузки на окружающую природную среду; научные и организационные основы защиты окружающей среды и рационального использования природных ресурсов;
- научиться анализировать и оценивать степень экологической опасности антропогенного воздействия на окружающую природную среду; укрупнено оценивать мероприятия по защите окружающей среды с учетом экологических, социальных и экономических интересов человека и общества.

2. Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата
Дисциплина «Экология» относится к базовой части основной образовательной программы и связана со следующими дисциплинами: «Химия», «Безопасность жизнедеятельности».
3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины
Выпускник должен обладать следующими компетенциями:

ОПК-4 – готовность применять в практической деятельности принципы рационального использования природных ресурсов и защиты окружающей среды;
ПК-12 – владение знаниями направлений полезного использования природных ресурсов, энергии и материалов при эксплуатации, ремонте и сервисном обслуживании транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования различного назначения, их агрегатов, систем и элементов.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен
знать:
- основы общей экологии;

- глобальные проблемы окружающей среды;
- источники загрязнения среды обитания;
- механизмы влияния на здоровье человека загрязняющих веществ и принципы их нормирования;
- основные методы защиты окружающей природной среды от антропогенного воздействия;
- экологические принципы рационального использования природных ресурсов и охраны природы;
- основы экономики природопользования;
- основы экологического права;

уметь:

- оценивать уровень антропогенного воздействия на окружающую среду;
- выбирать методы защиты окружающей среды от загрязнителей различной природы;
- использовать принципы создания экобиозащитной техники и технологий;
- обосновать экономическую эффективность экозащитных мероприятий;

владеть:

- понятийно-терминологическим аппаратом в области экологии;
и демонстрировать способность и готовность применять полученные знания в практической работе и на различных этапах профессиональной деятельности.

4. Структура и содержание дисциплины
Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных единицы (72 часа); из них – 14 часов контактная работа со студентами (6 часов – лекции, 2 часа – лабораторные работы и 6 часов практические занятия) и 58 часов – самостоятельная работа студентов. Структура и содержание дисциплины «Экология» по срокам и видам работы отражены в Приложении 1.
4.1. Содержание разделов дисциплины

Раздел 1. Биосфера

Тема 1.1. Экология как наука

Экология – наука о взаимоотношениях живых организмов между собой и окружающей средой. Предмет и основные задачи экологии. Связь экологии с другими науками. Разделы экологии. Подходы и методы экологии: экосистемный, популяционный, эволюционный и исторический подходы.
Тема 1.2. Понятие биосферы, ее структура

Состав биосферы и область ее размещения. Атмосфера и ее структура, химический состав атмосферы, значение содержания отдельных газов в атмосфере на формирование и развитие биосферы. Гидросфера, ее состав и структура. Распределение вод гидросферы, взаимодействие гидросферы с биосферой. Литосфера, ее состав и структура. Взаимодействие литосферы с гидросферой и атмосферой. Круговорот веществ, организмов и энергии в природе и их виды. Геологический и биологический круговорот. Круговорот углерода, кислорода, азота, фосфора, серы и других химических элементов.
Тема 1.3. Живое вещество биосферы, его функции

Основные идеи В.И. Вернадского о биосфере. Биосфера как область существования живого вещества. Роль живого вещества в формировании единой планетарной экологической системы высшего порядка. Биогенные и биокосные вещества как продукты жизнедеятельности живых организмов. Вещественный состав биосферы по Вернадскому и основные биогеохимические функции живого вещества.
Раздел 2. Экосистемы

Тема 2.1. Экосистема: состав, структура, разнообразие

Определение экосистемы. Образование и развитие экосистем. Структура экосистем. Составные компоненты экосистем. Основные факторы, обеспечивающие их существование Образование и развитие экосистем. Основные этапы использования вещества и энергии в экосистемах. Разнообразие экосистем.
Тема 2.2. Популяции в экосистеме

Определение понятия «популяция». Структура популяций; расселение организмов и межпопуляционные связи. Популяция как элемент экосистемы. Статические характеристики популяции: численность, плотность, возрастной и половой состав. Методы оценки численности и плотности популяции. Регуляция численности популяций в природе. Динамические характеристики популяции: рождаемость, смертность, скорость популяционного роста. Характер распределения смертности по возрастам в разных группах животных и растений. Динамика биомассы.
Тема 2.3. Трофические взаимодействия в экосистемах. Экологические пирамиды

Основные этапы использования вещества и энергии в экосистемах. Трофические уровни. Первичная продукция – продукция автотрофных организмов. Чистая и валовая продукция. Траты на дыхание. Основные методы оценки первичной продукции. Деструкция органического вещества в экосистеме. Биотрофы. Пищевые цепи «выедания» (пастбищные) и пищевые цепи «разложения» (детритные). Потери энергии при переходе с одного трофического уровня на другой. Экологическая эффективность; «пирамида продукций» и «пирамида биомасс».
Тема 2.4. Продукция и энергия в экосистемах

Основные этапы использования вещества и энергии в экосистемах. Фундаментальные законы термодинамики. Первый закон термодинамики – закон сохранения энергии: превращение энергии Солнца в энергию пищи путем фотосинтеза. Связь между солнечным светом и экологическими системами, в которых происходит превращение энергии света. Второй закон термодинамики. Преобразование энергии пищи, поглощенной животными в теплоту. Закон пирамиды энергии (или правило 10).
Тема 2.5. Динамика экосистем
Круговорот биологический (биотический). Большой и малый круг биотического обмена. Закон биогенной миграции атомов. Миграция химических элементов в экосистемах. Принципиальная схема круговорота веществ (по Н.Ф. Реймерсу). Гомеостаз (сохранение постоянства внутренней среды организма); принципы регуляции жизненных функций. Возможности адаптации организмов к изменениям условий среды. Толерантность и резистентность. Экологическая валентность. Типы и уровни адаптации, ее генетические пределы. Принципы воспроизведения и развития различных экосистем.

Раздел 3. Организм и среда
Тема 3.1. Основные среды жизни и их особенности
Основные среды жизни: водная, наземно-воздушная, почва и живые организмы как среда обитания. Особенности действия экологических факторов, лимитирующие факторы в разных средах обитания. Приспособленность организмов к различным средам жизни, биотическим и абиотическим факторам среды. Черты приспособленности организмов, обусловленные действием света, температуры, влажности и других факторов. Основные экологические группы организмов, характерные для разных сред обитания.
Тема 3.2. Экологические факторы среды
Абиотические, биотические и антропогенные факторы среды. Экологическое значение основных абиотических факторов: тепла, освещенности, влажности, солености, концентрации биогенных элементов. Заменимые и незаменимые ресурсы. Сигнальное значение абиотических факторов. Суточная и сезонная цикличность. Условия существования организмов, обеспечивающих рост, развитие и воспроизводство. Экологическая ниша. Функционирование экосистем. Типы взаимодействия видов.
Практическое занятие: Определение экологической ниши
Тема 3.3. Закономерности действия экологических факторов на живые организмы. Лимитирующие факторы
Зоны действия экологического фактора и теоретическая зависимость жизнедеятельности организма, популяции или сообщества. Экологическая пластичность. Лимитирующие факторы. Закон минимума Ю. Либиха. Закон 10 толерантности В. Шелфорда. Потенциальная и реализованная экологические ниши. Взаимодействие и компенсация экологических факторов. Антропогенные лимитирующие факторы. Антропогенный стресс.
Раздел 4. Глобальные экологические проблемы
Тема 4.1. Кризис цивилизации
Отношение человека к природе и взаимоотношения человека с природой. Понятие «экологический кризис». Крутой поворот в научном мировоззрении. Экологическая революция. Демографический взрыв. Научно- техническая и технологическая революции. Бурный рост изъятия природных ресурсов. Ничем не ограниченный рост потребления. Кислотные дожди. Загрязнение атмосферы биологическими примесями. Загрязнение природных вод. Загрязнение Мирового океана. Загрязнение почв.
Практическое занятие: Определение демографической емкости района застройки
Тема 4.2. Загрязнение воды, истощение почвы. Влияние человека на растительный и животный мир
Загрязнение природных вод. Загрязнение Мирового океана. Загрязнение и истощение материковых вод. Загрязнение и истощение почв. Две формы опустынивания. Применение пестицидов. Вырубка лесов. Твердые и опасные отходы. Истребление подвидов птиц и видов млекопитающих. Виды животных, находящихся на грани вымирания. Уменьшение устойчивости биоценозов из-за исчезновения того или иного вида растительного и животного мира.
Раздел 5. Рациональное природопользование и охрана окружающей среды
Тема 5.1. Мониторинг и контроль окружающей среды
Мониторинг окружающей среды (экологический мониторинг). Виды мониторинга: экологический (ЭМ), биосферный, социально-гигиенический, санитарно-токсикологический, геоэкологический, космический, экономический, финансовый, социальный, политический, военный. Уровни мониторинга: глобальный, региональный, национальный, местный (или локальный).

Тема 5.2. Природопользование и охрана окружающей среды
Охрана окружающей среды и задачи восстановления природных ресурсов. Рациональная стратегия борьбы с вредителями. Соблюдение агротехнических приемов, дозировка минеральных удобрений. Рекультивация земель после использования месторождений. Восстановление и сохранение лесов от пожаров, вредителей, болезней. Расширение и увеличение числа заповедников, зон эталонных экосистем, уникальных природных комплексов. Охрана и разведение редких видов растений и животных. Международное сотрудничество в деле охраны окружающей среды.
Лабораторная работа: Изучение устройства и принципа действия осадительной центрифуги
Тема 5.3. Пути и способы преодоления социально-экологических проблем
Создание программ практических действий преодоления социально-экологических проблем. Программы «Римский клуб», «Геосфера-биосфера». Технологические концепции решения экологических проблем. Перестройка технологии производства на экологической основе. Экотехнологии. Теоретическая разработка и практическая реализация методов эффективного использования природных ресурсов. Обеспечение экологической безопасности ноосферного развития. Развертывание малоотходного и безотходного производства по замкнутому циклу. Развитие биотехнологий. Постепенный переход от энергетики, основанной на сжигании органического топлива, к альтернативной энергетике, использующей возобновимые источники энергии (солнце, вода, ветер, энергия биомассы, подземное тепло и т д.).
Раздел 6. Социально-экономические аспекты экологии
Тема 6.1. Экологическое законодательство в России
Основные законы в области окружающей природной среды. Общие законы. Законы об экологической безопасности. Законы о радиационной безопасности населения. Законы о природных ресурсах. Закон «Об охране окружающей природной среды». Закон «Об охране здоровья граждан». Указы Президента «О государственной стратегии Российской Федерации по охране окружающей среды и обеспечению устойчивого развития». Постановления Правительства РФ вопросам экологии.
Практическое занятие: Анализ российского экологического законодательства в части охраны атмосферного воздуха
Тема 6.2. Международное сотрудничество
Конференция по международной охране природы в Берне (Швейцария). Международное сотрудничество государств с целью охраны среды обитания человека, растительного и животного мира под эгидой ООН на двухсторонней основе. Космос – международный объект охраны – достояние всего человечества. Антарктида – материк мира и международного сотрудничества. Мировой океан – огромная кладовая природных ресурсов и общепланетарная транспортная система.
5. Образовательные технологии
Методика преподавания дисциплины «Экология» и реализация компетентного подхода в изложении и восприятии материала предусматривает использование следующих активных и интерактивных форм проведения групповых, индивидуальных, аудиторных и внеаудиторных занятий: обсуждение и защита рефератов по дисциплине, использование интерактивных форм текущего контроля в форме аудиторного тестирования.
6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов
6.1. Перечень вопросов для подготовки к зачету

1. Предмет и задачи экологии.

2. Вклад ученых прошлого в развитие экологии.

3. Биосфера и е структура.

4. Атмосфера, ее состав и структура.

5. Основные экологические проблемы и направления охраны атмосферы.

6. Гидросфера, ее состав и структура.

7. Основные экологические проблемы и направления охраны гидросферы.

8. Литосфера, ее состав и структура.

9. Основные экологические проблемы и направления охраны литосферы.

10. Основы учения В.И. Вернадского.

11. Роль «живого вещества».

12. Смысл учения В.И. Вернадского о ноосфере.

13. Геологический и биологический круговорот веществ.

14. Влияние хозяйственной деятельности человека на биосферу.

15. Экологическая система, общие понятия.

16. Классификация живых организмов экосистем по типу питания. Автотрофы и гетеротрофы.

17. Продуценты, их функция в экосистемах.

18. Консументы. Типы консументов.

19. Детритофаги и деструкторы.

20. Пищевые цепи. Пищевые сети.

21. Энергия экосистемы.

22. Зоны оптиума, стресса, устойчивости. Пределы устойчивости.

23. Закон лимитирующих факторов Либиха.

24. Закон толерантности. Правила взаимодействующих факторов.

25. Фотопереодизм и адаптация к ритмичности природных явлений.

26. Экологическое равновесие экосистем.

27. Аутоэкология, общие понятия.

28. Абиотические факторы.

29. Биотические факторы.

30. Антропогенные факторы.

31. Демоэкология (экология популяций), общие понятия.

32. Основные характеристики популяции.

33. Синэкология (биогеоценология), общие понятия.

34. Биоценозы и биогеоценозы.

35. Экологическая ниша.

36. Экологические сукцессии.

37. Основные экологические проблемы в биотических сообществах.

38. Характеристика природных ресурсов.

39. Классификация природных ресурсов по происхождению, по видам хозяйственного использования, по признаку исчерпаемости.

40. Влияние научно-технического прогресса на состояние окружающей среды.

41. Проявление экологических кризисов.

42. Современное состояние экологического законодательства.

43. Экономический механизм выполнения природоохранного законодательства.

44. Экологические права и обязанности граждан.

45. Принципы экологического воспитания и образования в обществе.

46. Ответственность за экологические нарушения.

47. Возмещение вреда, причиненного здоровью граждан.

48. Экологические требования при эксплуатации предприятий, сооружений и иных объектов и выполнение иной деятельности.

49. Зоны повышенного экологического риска.

50. Особо охраняемые природные территории и объекты.

51. Экологическая экспертиза.

52. Экологический контроль.

53. Экологический аудит.

54. Нормирование качества окружающей природной среды.

55. Международное право в области экологии.
7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
а) основная литература:
Валова, (.В. Экология: Учебник. [Электронный ресурс] : учеб. / (.В. Валова, О.М. Зверев. — Электрон. дан. — М. : Дашков и К, 2017. — 376 с.
Экология : учебник и практикум для прикладного бакалавриата / А. В. Тотай [и др.] ; под общ. ред. А. В. Тотая, А. В. Корсакова. — 4-е изд., перераб. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 2017. — 450 с. — (Серия : Бакалавр. Прикладной курс). — ISBN 978-5-534-03315-1.

б) дополнительная литература:
Весна, Е.Б. Сборник тестовых заданий по экологии: учебное пособие для вузов. [Электронный ресурс] : учеб. пособие / Е.Б. Весна, В.М. Демин, А.И. Ксенофонтов. — Электрон. дан. — М. : НИЯУ МИФИ, 2012. — 208 с. 

Маринченко, А.В. Экология: Учебник для бакалавров. [Электронный ресурс] : учеб. — Электрон. дан. — М. : Дашков и К, 2015. — 304 с.

Особо охраняемые природные территории мира и России. [Электронный ресурс] : учеб. пособие / А.Г. Гурин [и др.]. — Электрон. дан. — ОрелГАУ, 2013. — 176 с. 

Промышленная экология. [Электронный ресурс] : учеб. пособие — Электрон. дан. — ОрелГАУ, 2013. — 224 с.
Экология: учебное пособие для самостоятельной работы студентов. [Электронный ресурс] : учеб. пособие / А.Г. Гурин [и др.]. — Электрон. дан. — ОрелГАУ, 2014. — 260 с. 

Экология. [Электронный ресурс] : учеб. пособие / И.О. Лысенко [и др.]. — Электрон. дан. — Ставрополь : СтГАУ, 2015. — 228 с. 

Экологическая политика РФ в области охраны окружающей среды. [Электронный ресурс] : учеб. пособие / А.Г. Гурин [и др.]. — Электрон. дан. — ОрелГАУ, 2013. — 180 с.

Экологический менеджмент и экологический аудит: теория и практика. [Электронный ресурс] : учеб. пособие / Л.М. Булгакова [и др.]. — Электрон. дан. — Воронеж : ВГУИТ, 2013. — 184 с.
Константинов В.М., Челидзе Ю.Б. Экологические основы природопользования. – М.: Академия, 2009.

Павлова Е.И., Буралев Ю.В. Экологич транспорта. – М.: Транспорт, 1998. – 232 с.

Луканин В.Н., Трофименко Ю.В. Промышленно-транспортная экология. – М.: Высшая школа, 2003. – 273 с.

Денисов В.Н., Рогалев В.А. Проблемы экологизации автомобильного транспорта. – СПб., 2007. – 312 с.

Безопасность жизнедеятельности: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования / [Э.А. Арустамов, Н.В. Косолапова, Н.А. Прокопенко, Г.В. Гуськов]. – 16-е изд., стер. – М.: Издательский центр «Академия», 2017. – 176 с.
в) программное обеспечение и Интернет-ресурсы:

Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам» [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://window.edu.ru/
Информационная системы доступа к электронным каталогам библиотек сферы образования и науки (ИС ЭКБСОН) [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.vlibrary.ru/
8. Материально-техническое обеспечение дисциплины
Учебные места, оборудованные блочной мебелью. Рабочее место преподавателя в составе стол, стул, тумба. Компьютер преподавателя с выходом в сеть интернет. Экран, мультимедийный проектор. Тематические стенды. Презентационный материал. Комплект учебной мебели, шкафы для хранения реактивов. Стол приборный. Весы лабораторные. Весы аналитические лабораторные. Столы лабораторные.
Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению и профилю подготовки 23.03.03 Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов.
Автор(ы) Архипова Е.В., Козлова О.Ю., Коршакова О.В.
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Приложение 1
	Раздел
	Курс
	Виды учебной работы, включая самостоятельную работу студентов и трудоемкость в часах
	Самостоятельная работа студентов
	Формы аттестации

	
	
	Л
	П/С
	Лаб
	СРС
	КСР
	КР
	КП
	РГР
	Реф
	К/р
	Э
	ДЗ
	З

	Тема 1.1. Экология как наука
	3
	
	
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 1.2. Понятие биосферы и ее структура
	3
	0,5
	
	
	3,5
	0,5
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 1.3. Живое вещество биосферы, его функции
	3
	
	
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 2.1. Экосистема: состав, структура, разнообразие
	3
	0,5
	
	
	3,5
	0,5
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 2.2. Популяции в экосистеме
	3
	0,5
	
	
	3,5
	0,5
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 2.3. Трофические взаимодействия в экосистемах. Экологические пирамиды
	3
	0,5
	
	
	5,5
	0,5
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 2.4. Продукция и энергия в экосистемах
	3
	0,5
	
	
	1,5
	0,5
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 2.5. Динамика экосистем
	3
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 3.1. Основные среды жизни и их особенности
	3
	0,5
	
	
	3,5
	0,5
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 3.2. Экологические факторы среды
	3
	0,5
	2
	
	3,5
	2,5
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 3.3. Закономерности действия экологических факторов на живые организмы. Лимитирующие факторы
	3
	0,5
	
	
	5,5
	0,5
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 4.1. Кризис цивилизации
	3
	
	2
	
	4
	2
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 4.2. Загрязнение воды, истощение почвы. Влияние человека на растительный и животный мир
	3
	0,5
	
	
	3,5
	0,5
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 5.1. Мониторинг и контроль окружающей среды
	3
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 5.2. Природопользование и охрана окружающей среды
	3
	
	
	2
	1
	2
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 5.3. Пути и способы преодоления социально- экологических проблем
	3
	0,5
	
	
	2,5
	0,5
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 6.1. Экологическое законодательство в России
	3
	0,5
	2
	
	1,5
	2,5
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 6.2. Международное сотрудничество
	3
	0,5
	
	
	3,5
	0,5
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итого
	
	6
	6
	2
	58
	14
	
	
	
	
	+
	
	
	+
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