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1. Цели освоения дисциплины
Целями освоения дисциплины «Комбинированные энергетические установки автомототранспортных средств (АМТС)» являются:
- подготовка студентов к деятельности в соответствии с квалификационной характеристикой бакалавра по направлению 23.03.03 Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов;
- формирование у студентов общего (концептуального) представления о конструкции наземных транспортно-технологических машин и комплексов с комбинированными энергетическими установками (КЭУ), позволяющего самостоятельно анализировать как любые современные, так и вышедшие из употребления или перспективные конструкции.

В рамках этой цели в ходе занятий излагаются особенности АМТС и отдельных элементов их конструкций, сообщаются сведения об определяемых эксплуатационным назначением требованиях к конструкции АМТС их узлов и агрегатов, рассматриваются возможные способы конструктивной реализации заданных свойств.

2. Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата
Дисциплина относится к дисциплинам по выбору вариативной части блока 1. Для освоения указанной дисциплины студент должен обладать знаниями математики, физики, химии, начертательной геометрии, инженерной графики, основ конструкции и эксплуатационных свойств транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования.
3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины
Выпускник должен обладать следующими компетенциями:

ПК-10 – способность выбирать материалы для применения при эксплуатации и ремонте транспортных, транспортно-технологических машин и оборудования различного назначения с учетом влияния внешних факторов и требований безопасной, эффективной эксплуатации и стоимости;

ПК-16 – способность к освоению технологий и форм организации диагностики, технического обслуживания и ремонта транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования;

ПК-42 – способность использовать в практической деятельности технологии текущего ремонта и технического обслуживания транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования на основе использования новых материалов и средств диагностики.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен
знать:
- области применения АМТС с комбинированными энергетическими установками и определяемые их назначением возможные разновидности этих машин;

- компоновочные схемы АМТС с комбинированными энергетическими установками и их особенности с точки зрения производства и эксплуатации;
- особенности конструкций комбинированных энергетических установок транспортных и транспортно-технологических машин и комплексов;
- общие требования к конструкции комбинированных энергетических установок АМТС, определяемые их назначением и условиями эксплуатации;

- общую идеологию конструкций отдельных узлов и агрегатов АМТС с комбинированными энергетическими установками и наиболее типичные примеры конкретной их реализации;

- тенденции развития конструкции АМТС с комбинированными энергетическими установками;

уметь:
- идентифицировать реальную конструкцию комбинированной энергетической установки АМТС;

владеть:
- навыками анализа конструкций комбинированных энергетических установок транспортных и транспортно-технологических машин и комплексов;
- навыками поиска и использования технической информации в области производства и эксплуатации транспортно-технологических машин и комплексов;
и демонстрировать способность и готовность применять полученные знания в практической работе и на различных этапах профессиональной деятельности.

4. Структура и содержание дисциплины
Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц (180 часов); из них – 18 часов контактная работа со студентами (10 часов – лекции, 4 часа лабораторные занятия и 4 часа практические занятия) и 162 часа – самостоятельная работа студентов. Структура и содержание дисциплины «Комбинированные энергетические установки АМТС» по срокам и видам работы отражены в Приложении 1.
4.1. Содержание разделов дисциплины
История, обзор подходов к созданию экологически чистых автомототранспортных средств. Терминология комбинированных энергетических установок. Классификация комбинированных энергетических установок по схемам передачи энергии, по функциям. Экологичность автомототранспортных средств с комбинированными энергетическими установками, стандарты и требования. Понятие городского цикла, виды циклов. Алгоритмы работы комбинированных энергетических установок. Математическое моделирование комбинированных энергетических установок, вычислительные эксперименты. Топливная экономичность автомобиля, резервы экономии автомототранспортных средств с комбинированными энергетическим установками, расчет топливной экономичности автомототранспортных средств с комбинированными энергетическими установками в городском цикле. Накопители энергии. Система тягового электрооборудования: электромашины, мотор-колеса, преобразователи. Конструктивное исполнение и особенности электромеханических трансмиссий. Привод вспомогательных систем автомототранспортных средств с комбинированными энергетическими установками. Испытания автомототранспортных средств с комбинированными энергетическими установками. Применение автомототранспортных средств с комбинированными энергетическими установками в хозяйстве и бизнесе, экономический аспект. Основы эксплуатации автомототранспортных средств с комбинированными энергетическими установками. Отечественные разработки комбинированных энергетических установок, перспективы развития автомототранспортных средств с комбинированными энергетическими установками.
5. Образовательные технологии
Преподавание дисциплины предусматривает следующие формы организации учебного процесса: лекции, практические занятия, лабораторные занятия, домашнюю контрольную работу, самостоятельную работу студента, консультации. При изучении тем студентам необходимо повторить лекционный учебный материал, изучить рекомендованную литературу, а также учебный материал, находящийся в указанных информационных ресурсах. На завершающем этапе изучения каждого раздела необходимо, воспользовавшись предложенными вопросами для самоконтроля проверить качество усвоения учебного материала. В случае затруднения в ответах на поставленные вопросы рекомендуется повторить учебный материал. По завершении изучения всех разделов следует выполнить домашнюю контрольную работу, руководствуясь методическими рекомендациями по ее выполнению. По завершению изучения учебной дисциплины в семестре студент обязан пройти промежуточную аттестацию. Вид промежуточной аттестации определяется рабочим учебным планом. К промежуточной аттестации допускаются студенты, выполнившие требования рабочего учебного плана.

6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов
Вопросы для текущего контроля успеваемости и итоговой аттестации по итогам освоения дисциплины:
1. Основные исторические вехи развития автомототранспортных средств с комбинированными энергетическими установками. Основные разновидности экологически чистых автомототранспортных средств.
2. Определение автомототранспортных средств с комбинированными энергетическими установками. Основные понятия и термины.
3. Основные схемы комбинированных энергетических установок автомототранспортных средств. Общие принципы.
4. Последовательная схема комбинированных энергетических установок автомототранспортных средств.
5. Параллельная схема комбинированных энергетических установок автомототранспортных средств.
6. Схема «через дорогу».
7. Схема «сплит».
8. Последовательно-параллельная схема комбинированных энергетических установок автомототранспортных средств.
9. Классификация комбинированных энергетических установок автомототранспортных средств по функциям.

10. Конструктивное исполнение комбинированных энергетических установок автомототранспортных средств последовательной схемы.
11. Конструктивное исполнение комбинированных энергетических установок автомототранспортных средств параллельной схемы.
12. Конструктивное исполнение комбинированных энергетических установок автомототранспортных средств по схеме «через дорогу».
13. Конструктивное исполнение комбинированных энергетических установок автомототранспортных средств по схеме «сплит».
14. Конструктивное исполнение комбинированных энергетических установок автомототранспортных средств последовательно-параллельной схемы.
15. Особенности устройства электромеханических трансмиссий.
16. Применение фрикционных муфт в комбинированных энергетических установках автомототранспортных средств.
17. Расширение функциональных возможностей автомототранспортных средств с комбинированными энергетическими установками.
18. Нормативная документация, регламентирующая основные требования к автомототранспортным средствам с комбинированными энергетическими установками. Стандарты.
19. Понятие городского цикла движения. Основные виды циклов.
20. Режимы работы комбинированных энергетических установок автомототранспортных средств.
21. Алгоритм работы комбинированных энергетических установок автомототранспортных средств.

22. Принципы создания математических моделей автомототранспортных средств с комбинированными энергетическими установками. Понятие вычислительного эксперимента.
23. Основные параметры топливной экономичности автомототранспортных средств.

24. Резервы экономии автомототранспортных средств с комбинированными энергетическими установками.
25. Принципы расчета расхода топлива автомототранспортных средств с комбинированными энергетическими установками в городском цикле.
26. Основные типы аккумуляторов энергии. Сравнительная оценка.

27. Конструктивное исполнение накопителя энергии.
28. Свинцово-кислотные аккумуляторы.
29. Никель-металлгидридные аккумуляторы.
30. Литиевые аккумуляторы.
31. Маховичные накопители.
32. Суперконденсаторы.
33. Компоновка и устройство мотор-колес.
34. Синхронные машины. Общие сведения. Устройство.
35. Асинхронные машины. Общие сведения. Устройство.
36. Устройство системы тягового электрооборудования.
37. Экономические аспекты использования автомототранспортных средств с комбинированными энергетическими установками.
38. Основы эксплуатации автомототранспортных средств с комбинированными энергетическими установками.
39. Испытания комбинированных энергетических установок автомототранспортных средств в стендовом исполнении.

40. Дорожные испытания автомототранспортных средств с комбинированными энергетическими установками.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
а) основная литература:
Степанов, В. Н.   Автомобильные двигатели. Расчеты : учебное пособие для академического бакалавриата / В. Н. Степанов. — 2-е изд., испр. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 2017. — 148 с.
Пигарев, В.Е. Энергетические установки подвижного состава [Электронный ресурс] : учеб. — Электрон. дан. — Москва : УМЦ ЖДТ, 2004. — 492 с.
б) дополнительная литература:
КОМПЬЮТЕРНОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ ПРОЦЕССОВ ДВИЖЕНИЯ ЛЕГКОВОГО АВТОМОБИЛЯ С ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОЙ КОМБИНИРОВАННОЙ ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ УСТАНОВКОЙ [Электронный ресурс] / Р.Ю. Илимбетов [и др.]. // АПК России / Вестник ЧГАА. — Электрон. дан. — 2014. — № 70. — С. 71-77.
Смирнов, Ю.А. Электронные и микропроцессорные системы управления автомобилей [Электронный ресурс] : учеб. пособие / Ю.А. Смирнов, А.В. Муханов. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2012. — 624 с.
Кайман М.М. Электрические машины. – М.: Высшая школа. – 1990. – 463 с.

Вольдек А.И. Электрические машины. – Ленинград: Энергия, 1978. – 832 с.

Акимов С.В., Боровских Ю.И., Чижов Ю.П. Электрическое и электронное оборудование автомобилей. – М.: Машиностроение, 1988. – 280 с.

Автомобили. / Под ред. А.В. Богатырева. – М.: КолосС, 2006. – 496 с.
Прокопенко, Н.И. Экспериментальные исследования двигателей внутреннего сгорания [Электронный ресурс] : учеб. пособие — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2010. — 592 с.
Кузнецов А.С. Техническое обслуживание и ремонт автомобиля: в 2 ч. Ч. 1: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования / А.С. Кузнецов. – 5-е изд., стер. – М.: Издательский центр «Академия», 2017. – 368 с.

Кузнецов А.С. Техничексое обслуживание и ремонт автомобиля: в 2 ч. Ч. 2: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования / А.С. Кузнецов. – 5-е изд., стер. – М.: Издательский центр «Академия», 2017. – 256 с.

Немцов М.В. Электротехника и электриника: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования / М.В. Немцов, М.Л. Немцова. – 9-е изд., испр. – М.: Издательский центр «Академия», 2017. – 480 с.

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины
Лекционные занятия проводятся в аудитории «Комбинированные энергетические установки АМТС», оборудованных проектором, экраном, компьютером с соответствующим программным обеспечением для демонстрации слайдов, презентаций и фильмов, проектором.

Лабораторные работы проводятся в специализированных лабораториях, оборудованных стендами с системами и макетами систем и агрегатов ТиТТМО.

Практические занятия проводятся в компьютерном классе с использованием программ, необходимых для проведения расчетов и графических построений по курсу дисциплины.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению и профилю подготовки 23.03.03 Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов.
Автор(ы) к.т.н. Нанагюлян Ю.С.
Программа обсуждена на заседании комиссии образовательной программы от ________________ года протокол № ______________.
Руководитель образовательной программы
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