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1. Цели освоения дисциплины
К основным целям освоения дисциплины «Математика» следует отнести:
- воспитание у студентов общей математической культуры;
- приобретение студентами широкого круга математических знаний, умений и навыков;

- развитие способности студентов к индуктивному и дедуктивному мышлению наряду с развитием математической интуиции;

- подготовка студентов к деятельности в соответствии с квалификационной характеристикой бакалавра по направлению, в том числе формирование умений использовать освоенные математические методы в профессиональной деятельности.

Принципиальными моментами для математического образования являются выбор объема и содержания математических курсов, правильное сочетание широты и глубины изложения материала, строгости и наглядности, выбор наиболее эффективных и рациональных путей обучения.
Прежде всего, необходимо, чтобы в процессе изучения дисциплины «Математика» студенты получали общее представление о структуре и методах современной математики и актуальных математических моделях; понимали, в чем заключается математический подход к изучению объектов и явлений реального мира. При этом следует учитывать, что обучение математике нельзя подменить изучением ряда ее приложений и методов, не разъясняя сущности математических понятий и не учитывая внутреннюю логику самой математики. Известная абстрактность в изложении математики порождает определенные трудности ее восприятия и применения, но эта же абстрактность придает математическим дисциплинам универсализм и общность.

Следует подчеркнуть важную роль математического образования и в совершенствовании общей культуры мышления человека, формировании способности логически рассуждать, воспитании способности к точной и обстоятельной аргументации.
2. Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата
Дисциплина «Математика» относится к базовой части (Б1.Б) основной образовательной программы.
Дисциплина «Математика» взаимосвязана логически и содержательно-методически со следующими дисциплинами и практиками ООП: физика, теоретическая механика, сопротивление материалов, начертательная геометрия и инженерная графика, теория механизмов и машин.

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины
Выпускник должен обладать следующими компетенциями:

ОПК-3 – готовность применять систему фундаментальных знаний (математических, естественнонаучных, инженерных и экономических) для идентификации, формулирования и решения технических и технологических проблем эксплуатации транспортно-технологических машин и комплексов;
ПК-9 – способность к участию в составе коллектива исполнителей в проведении исследования и моделирования транспортных и транспортно-технологических процессов и их элементов.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен
владеть знаниями:
- основных алгебраических структур, векторных пространств, линейных отображений;
- аналитической геометрии, дифференциальной геометрии кривых поверхностей, элементов топологий;

дискретной математики: логических исчислений, графов, комбинаторики;
- основных понятий и методов математического анализа;
- теории вероятностей и математической статистики; элементов теории надежности;
обладать умениями:
- использовать математические методы и модели в технических приложениях; использовать возможности вычислительной техники и программного обеспечения в отрасли;
владеть:
- методами организации вычислительных экспериментов в области профессиональной деятельности;
- пользовательскими вычислительными системами и системами программирования;

- элементами расчета теоретических схем механизмов транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования.

и демонстрировать способность и готовность применять полученные знания в практической работе и на различных этапах профессиональной деятельности.

4. Структура и содержание дисциплины
Общая трудоемкость дисциплины составляет 10 зачетных единиц (316 часов), из них 44 часа – контактная работа со студентами (22 часа – лекции и 22 часа практические занятия) и 316 часов – самостоятельная работа студентов. Структура и содержание дисциплины «Математика» по срокам и видам работы отражены в Приложении 1.
4.1. Содержание разделов дисциплины

Раздел «Линейная алгебра и аналитическая геометрия. Комплексные числа»

Тема 1. Матрицы, определители и системы линейных алгебраических уравнений

Матрицы, действия над матрицами. Определители, их свойства и вычисления. Обратная матрица и ее вычисление.

Системы линейных алгебраических уравнений, основные понятия и определения. Решение систем линейных уравнений методом обратной матрицы. Правило Крамера. Решение систем линейных уравнений методом Гаусса. Однородные системы линейных уравнений.

Тема 2. Векторная алгебра и системы координат

Векторы. Линейные операции над векторами. Линейные комбинации векторов. Базис. Координаты вектора. Коллинеарность, ортогональность и компланарность векторов. Скалярное произведение векторов и его свойства. Длина вектора и угол между двумя векторами. Векторное произведение двух векторов, его свойства. Вычисление площади параллелограмма и треугольника. Смешанное произведение трех векторов и его свойства. Вычисление объема параллелепипеда. Условие коллинеарности, ортогональности и компланарности. Ортонормированный базис. Вычисление скалярного, векторного и мешанного произведений векторов, заданных координатами в ортонормированном базисе. Представление о векторных (линейных) и евклидовых пространствах.

Понятия о системах координат на плоскости: прямоугольная декартова и полярная системы координат. Система координат в пространстве. Преобразование систем координат.

Тема 3. Прямые и плоскости

Различные типы уравнений плоскости и прямой. Вычисление расстояний между двумя точками, точкой и прямой, точкой и плоскостью. Вычисление расстояния между скрещивающимися прямыми. Вычисление углов между двумя прямыми, прямой и плоскостью, двумя плоскостями. Деление отрезка в заданном отношении.

Тема 4. Кривые и поверхности второго порядка

Кривые второго порядка их геометрические свойства и уравнения. Уравнение поверхности второго порядка. Канонические уравнения сферы, эллипсоида, конусов, гиперболоидов, параболоидов. Цилиндрические поверхности.

Тема 5. Комплексные числа и многочлены

Комплексные числа. Изображение комплексных чисел на плоскости. Модуль и аргумент комплексного числа. Различные формы представления комплексного числа. Формула Эйлера. Действия с комплексными числами.
Основная теорема алгебры многочленов и ее следствия. Корни многочленов с действительными коэффициентами. Разложение многочленов на простейшие множители.

Раздел «Основы математического анализа»

Тема 6. Введение в анализ

Множество действительных чисел. Предел числовой последовательности. Предел функции. Свойства пределов. Первый и второй замечательные пределы. Сравнение бесконечно малых и бесконечно больших величин. Эквивалентные бесконечно малые величины. Непрерывность функций в точке и на промежутке, классификация точек разрыва. Свойства функций, непрерывных на отрезке.

Тема 7. Дифференциальное исчисление функций одной переменной

Производная функции. Геометрический и механический смысл производной. Основные правила и формулы вычисления производных. Дифференцируемость и дифференциал. Производные и дифференциалы высших порядков. Основные теоремы дифференциального исчисления. Правило Лопиталя. Формула Тейлора с остаточным членом в форме Пеано и в форме Лагранжа. Условия постоянства и монотонности функции. Экстремум функции. Необходимые условия и достаточные условия. Исследование выпуклости функции. Точка перегиба. Асимптоты функций. Общая схема исследования функции и построения ее графика.

Раздел «Интегральное исчисление и дифференциальные уравнения»

Тема 8. Основы интегрального исчисления

Первообразная и неопределенный интеграл. Основные свойства. Методы интегрирования. Задачи, приводящие к понятию определенного интеграла. Определенный интеграл, его свойства.

Интеграл с переменным пределом интегрирования. Формула Ньютона – Лейбница. Приложения определенного интеграла в геометрии и механике.

Несобственные интегралы, их основные свойства.

Тема 9. Обыкновенные дифференциальные уравнения

Дифференциальные уравнения первого порядка. Задача Коши. Общее решение и общий интеграл. Особые решения. Уравнения с разделяющимися переменными, однородные дифференциальные уравнения. Линейные уравнения. Уравнения в полных дифференциалах. Дифференциальные уравнения высших порядков, допускающие понижение порядка.

Линейные однородные дифференциальные уравнения n-ого порядка. Линейные неоднородные дифференциальные уравнения n-ого порядка. Метод вариации произвольных постоянных. Линейные однородные дифференциальные уравнения с постоянными коэффициентами. Линейные неоднородные дифференциальные уравнения n-ого порядка с постоянными коэффициентами. Решение дифференциальных уравнений в степенных рядах. Метод неопределенных коэффициентов. Численные методы решения дифференциальных уравнений.

Системы обыкновенных дифференциальных уравнений. Основные понятия. Задача Коши и краевая задача. Решение линейных однородных и неоднородных систем обыкновенных дифференциальных уравнений с постоянными коэффициентами.

Раздел «Функции нескольких переменных. Числовые и функциональные ряды»

Тема 10. Дифференциальное исчисление функций нескольких переменных

Функция нескольких переменных. Предел и непрерывность. Основные свойства непрерывных функций. Частные производные. Полный дифференциал. Производная по направлению. Градиент. Касательная к кривой. Касательная плоскость и нормаль к поверхности. Частные производные и полные дифференциалы высших порядков. Формула Тейлора. Неявно заданные функции. Дифференцирование неявно заданной функции. Экстремум функции нескольких переменных. Необходимые и достаточные условия экстремума.

Тема 11. Ряды

Числовые ряды. Сходимость и сумма ряда. Необходимое условие сходимости. Действия с рядами. Методы исследования сходимости положительных рядов. Абсолютная и условная сходимость знакопеременных рядов. Признак Лейбница для знакочередующихся рядов.

Функциональные ряды. Область сходимости. Функциональные свойства суммы ряда. Степенные ряды. Радиус сходимости. Функциональные свойства суммы степенного ряда. Разложение функций в степенные ряды. Ряды Тейлора. Применение степенных рядов в приближенных вычислениях.

Тригонометрические ряды. Ряды Фурье. Разложение функций в ряд Фурье. Гармонический анализ. Ортогональная система функций. Обобщенный ряд Фурье.

Раздел «Теория вероятностей и математическая статистика. Элементы теории надежности»

Тема 12. Теория вероятностей

Основные понятия теории вероятностей. Алгебра событий. Сложение и умножение вероятностей. Формула полной вероятности и формула Бейеса. Дискретные случайные величины. Законы распределения дискретных случайных величин. Числовые характеристики дискретных случайных величин. Непрерывные случайные величины. Законы распределения непрерывных случайных величин. Числовые характеристики непрерывных случайных величин. Случайные функции.

Тема 13. Математическая статистика

Основные задачи математической статистики. Понятие о выборочном методе. Типы выборок. Точечные оценки неизвестных параметров распределения. Методы расчета статистических характеристик выборки. Статистический ряд. Гистограмма.

Общие принципы проверки гипотез. Понятия статистической гипотезы (простой и сложной), нулевой и конкурирующей гипотезы, ошибок первого и второго рода, уровня значимости, статистического критерия, критической области, области принятия гипотезы. Наблюдаемое значение критерия. Критические точки. Мощность критерия. Критерии для проверки гипотез о вероятности события, о математическом ожидании, о сравнении двух дисперсий. Критерий Пирсона для проверки гипотезы о виде закона распределения случайной величины. Проверка гипотез о нормальном, показательном и равномерном распределениях по критерию Пирсона.

Тема 14. Элементы теории надежности

Основные показатели надежности и долговечности. Надежность машин и конструкций. Вероятность безотказной работы. Параметр потока отказов. Средняя наработка на отказ. Интенсивность отказов.
Количественные характеристики надежности. Единичный, комплексный, расчетный, экспериментальный и эксплуатационный показатели надежности. Показатели безотказности, долговечности, ремонтопригодности и долговечности.
Временные понятия в теории надежности. Определение и контроль надежности. Расчетный метод определения надежности. Расчетно-экспериментальный метод определения надежности. Экспериментальный метод определения надежности.
Раздел «Дискретная математика. Дифференциальная геометрия»

Тема 15. Элементы дискретной математики

Множества. Операции над множествами. Прямое произведение множеств. Соответствие, отображение, отношения. Функциональные отображения. Сравнение множеств. Бинарные отношения. Отношения эквивалентности и порядка.

Элементы математической логики. Высказывания и пропозициональные связки. Логические операции. Основные законы логики. Булевы функции. Совершенные нормальные формы. Предикаты.

Основные понятия теории графов. Матричные и числовые характеристики графов. Изоморфизм. Части графа. Маршруты и связность. Деревья и циклы. Минимальные маршруты в нагруженных графах. Некоторые прикладные задачи теории графов.

Основы теории оптимизации. Наиболее распространенные методы и алгоритмы оптимизации.
Тема 16. Дифференциальная геометрия и топология

Кривые, способы задания. Кривизна плоских кривых, пространственные кривые, натуральная параметризация, кривизна и кручение пространственных кривых. Репер Френе, формулы Френе, натуральное уравнение кривой.

Поверхности, способы задания поверхностей. Первая и вторая квадратичные формы поверхностей. Инварианты пары квадратичных форм; средняя и гауссова кривизна поверхности.

Общие сведения из общей топологии: топологическое пространство, метрическое пространство, непрерывное отображение, гомеоморфизмы, компактность, связность. Основные топологические конструкции.

5. Образовательные технологии
Методика преподавания дисциплины «Математика» и реализация компетентностного подхода в изложении и восприятии материала, а также учет перечня планируемых результатов обучения выпускников образовательных программ в области техники и технологий предусматривает использование следующих активных и интерактивных форм проведения групповых, индивидуальных, аудиторных и внеаудиторных занятий, а также методов обучения:

- организация индивидуальной самостоятельной работы студентов;

- консультирование по выполнению индивидуальных расчетно-графических работ;

- защита и индивидуальное обсуждение выполняемых этапов расчетно-графических работ;

- привлечение лучших студентов к консультированию отстающих;

- приобретение опыта в оформлении информации в письменном виде и с помощью презентаций в устных выступлениях на занятиях;

- организация коллективной работы студентов по обсуждению подготовленных письменных работ (рефератов) в системе заочного обучения;

- контроль освоения предполагает тестирование по созданной обширной базе задач по каждому разделу в системе заочного обучения, проведение интерактивных занятий по процедуре подготовки к интернет-тестированию на сайтах: i-exam.ru, fepo.ru;

- итоговый контроль состоит в устном экзамене по математике с учетом результатов выполнения самостоятельных работ;

- использование интерактивных форм подачи информации, в том числе проблемные лекции, лекции-визуализации, лекции с заранее запланированными ошибками, лекции-беседы;

- использование интерактивных форм закрепления материала, в том числе семинары в форме пресс-конференции, по методу круглого стола, междисциплинарные, проблемные, имитационные упражнения;

- сопровождение междисциплинарного проекта с проведением консультаций по методам математических расчетов проекта.

6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов
В процессе обучения используются следующие оценочные формы самостоятельной работы студентов, оценочные средства текущего контроля успеваемости и промежуточных аттестаций:
в первом семестре – домашняя контрольная работа и зачет с оценкой;

во втором семестре – домашняя контрольная работа и зачет с оценкой;

в третьем семестре – домашняя контрольная работа и экзамен.

6.1. Вопросы промежуточной аттестации

6.1.1. Вопросы к зачету с оценкой (1 семестр)
1. Понятие определителей 2-го и 3-го порядка, их вычисление и свойства.
2. Решение систем линейных уравнений по формулам Крамера.

3. Матрицы. Виды матриц. Действия над матрицами (сложение и умножение матриц). Свойства умножения матриц.
4. Матрицы. Виды матриц. Действия над матрицами (умножение матрицы на число, нахождение обратной матрицы).
5. Определение минора. Ранг матрицы. Теорема Кронекера-Капелли (формулировка).
6. Решение систем линейных уравнений в матричной форме.
7. Решение систем линейных уравнений методом Гаусса.
8. Комплексные числа. Алгебраическая, тригонометрическая и показательная формы комплексного числа. Действия над комплексными числами.
9. Векторы. Линейные операции над векторами.

10. Определение координат вектора по координатам начала и конца. Действие над векторами, заданными координатами.
11. Скалярное произведение 2-х векторов, его свойства. Условие перпендикулярности 2-х векторов.

12. Модуль вектора. Угол между 2-мя векторами. Направляющие косинусы вектора.
13. Собственные векторы и собственные значения матрицы.
14. Общий вид уравнения прямой на плоскости. Исследование уравнения прямой (частные случаи расположения).
15. Каноническое и параметрические уравнения прямой. Уравнение прямой, проходящей через 2-е данные точки.
16. Уравнения прямой в отрезках. Расстояние от точки до прямой.
17. Уравнение прямой с угловым коэффициентом. Угол между прямыми. Условие параллельности и перпендикулярности прямых. Пучок прямых.
18. Общее уравнение плоскости и его исследование.
19. Уравнение плоскости в отрезках. Расстояние от точки до плоскости.
20. Угол между плоскостями. Взаимное расположение плоскостей (условие параллельности и перпендикулярности плоскостей, пересечение плоскостей).
21. Уравнение плоскости, проходящей через три точки.
22. Прямая как линия пересечения плоскостей.

23. Каноническое и параметрические уравнения прямой в пространстве. Уравнение прямой, проходящей через 2-е данные точки.
24. Угол между прямыми. Условие параллельности и перпендикулярности прямых.

25. Взаимное расположение прямой и плоскости. Условие параллельности и перпендикулярности прямой и плоскости.

26. Угол между прямой и плоскостью. Пересечение прямой с плоскостью.

27. Кривые 2-го порядка: эллипс.
28. Кривые 2-го порядка: гипербола.
29. Кривые 2-го порядка: парабола.
30. Поверхности второго порядка: цилиндрические, конические.
31. Поверхности второго порядка: сфера, эллипсоид.
32. Поверхности второго порядка: гиперболоиды, параболоиды.
33. Понятие функции одной переменной: область определения функции. Способы задания функции.
34. Предел функции.
35. Бесконечно малые и бесконечно большие величины, связь между ними, их свойства.
36. Основные теоремы о пределах (свойства пределов).
37. Первый замечательный предел.
38. Второй замечательный предел.
39. Односторонние пределы.
40. Непрерывность функции в точке и на отрезке. Точки разрыва функции и их классификация. Основные свойства непрерывных на отрезке функций.
6.1.2. Вопросы к зачету с оценкой (2 семестр)

1. Производная функции в точке, ее геометрический и механический смысл.

2. Производные основных элементарных функций.
3. Непрерывность и дифференцируемость функции. Правила дифференцирования функции.
4. Производная сложной функции.
5. Дифференцирование функций, заданных неявно и параметрически.
6. Логарифмическое дифференцирование.
7. Производные высших порядков. Производные второго порядка от неявно и параметрически заданных функций.
8. Дифференциал функции, его свойства и геометрический смысл.
9. Правило Лопиталя.
10. Условия возрастания и убывания функции. Экстремум функции. Необходимое и достаточное условие существования экстремума.
11. Наибольшее и наименьшее значение функции на отрезках.
12. Выпуклость функции, точки перегиба.
13. Асимптоты кривых.
14. Функции двух переменных. Основные понятия. Предел функции.
15. Непрерывность функции двух переменных. Свойства функций, непрерывных в ограниченной замкнутой области.
16. Частные производные первого порядка и их геометрическое истолкование.
17. Частные производные высших порядков.
18. Дифференцируемость и полный дифференциал функции. Применение полного дифференциала к приближенным вычислениям.
19. Производная сложной функции. Полная производная.

20. Дифференцирование неявной функции.
21. Дифференциалы высших порядков.
22. Касательная плоскость и нормаль к поверхности.
23. Экстремум функции двух переменных. Основные понятия. Необходимые и достаточные условия экстремума. Наибольшее и наименьшее значения функции в замкнутой области.
24. Экстремум функции двух переменных. Условный экстремум.
25. Понятие неопределенного интеграла. Свойства неопределенного интеграла. Таблица основных неопределенных интегралов.
26. Метод непосредственного интегрирования. Метод интегрирования подстановкой (заменой переменной).
27. Метод интегрирования по частям.
28. Понятие о рациональных функциях. Интегрирование простейших рациональных дробей.

29. Интегрирование рациональных дробей.

30. Интегрирование тригонометрических функций. Универсальная тригонометрическая подстановка.
31. Интегралы типа 
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32. Интегрирование иррациональных функций. Квадратичные иррациональности. Дробно-линейная подстановка.
33. Тригонометрическая подстановка. Интегралы типа
[image: image2.wmf]dx

c

bx

ax

x

R

ò

+

+

)

;

(

2

.
34. Интегрирование дифференциального бинома. «Берущиеся» и «не берущиеся» интегралы.
35. Определенный интеграл как предел интегральной суммы. Геометрический и физический смысл определенного интеграла.

36. Формула Ньютона – Лейбница. Основные свойства определенного интеграла. Вычисления определенного интеграла.
37. Формула Ньютона – Лейбница. Интегрирование подстановкой (заменой переменной). Интегрирование по частям.
38. Интегрирование четных и нечетных функций в симметричных пределах.
39. Интеграл с бесконечным промежутком интегрирования (несобственный интеграл 
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 рода). Интеграл от разрывной функции (несобственный интеграл 
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 рода).
40. Вычисление площадей плоских фигур. Вычисление длины дуги плоской кривой.
41. Вычисление объема тела. Вычисление площади поверхности вращения.
42. Механические приложения определенного интеграла.
43. Двойной интеграл. Основные понятия и определения. Геометрический и физический смысл двойного интеграла. Основные свойства двойного интеграла.
44. Вычисление двойного интеграла в декартовых координатах. Вычисление двойного интеграла в полярных координатах.
45. Приложения двойного интеграла.
46. Тройной интеграл. Основные понятия. Вычисление тройного интеграла в декартовых координатах.
47. Замена переменных в тройном интеграле. Вычисление тройного интеграла в цилиндрических и сферических координатах.
48. Приложения тройного интеграла.

49. Криволинейный интеграл 
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 рода. Основные понятия. Вычисление криволинейного интеграла 
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 рода.
50. Приложения криволинейного интеграла 
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 рода.
51. Криволинейный интеграл 
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 рода. Основные понятия. Вычисление криволинейного интеграла 
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 рода.
52. Формула Грина. Условия независимости криволинейного интеграла 
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 рода от пути интегрирования.
53. Приложения криволинейного интеграла 
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 рода.

6.1.3. Вопросы к экзамену (3 семестр)

1. Общие сведения об дифференциальных уравнениях. Основные понятия. Задачи, приводящие к дифференциальным уравнениям.

2. Дифференциальные уравнения первого порядка. Основные понятия. Уравнения с разделяющимися переменными.
3. Однородные дифференциальные уравнения.
4. Линейные уравнения. Уравнение Я. Бернулли.
5. Уравнение в полных дифференциалах. Интегрирующий множитель.
6. Дифференциальные уравнения высших порядков. Основные понятия. Уравнения, допускающие понижение порядка.
7. Линейные дифференциальные уравнения высших порядков.
8. Линейные однородные дифференциальные уравнения второго порядка.
9. Линейные однородные дифференциальные уравнения n-го порядка.
10. Линейные однородные дифференциальные уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами.
11. Структура общего решения линейного неоднородного дифференциального уравнения второго порядка. Метод вариации произвольных постоянных.
12. Линейные неоднородные дифференциальные уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами и правой частью специального вида.

13. Системы дифференциальных уравнений. Основные понятия. Интегрирование нормальных систем. Система линейных дифференциальных уравнений с постоянными коэффициентами.
14. Числовые ряды. Сходимость и сумма ряда. Необходимое условие сходимости. Достаточные признаки сходимости.
15. Знакопеременные ряды. Абсолютная и условная сходимость.
16. Знакочередующиеся ряды. Признак Лейбница.
17. Ряды с комплексными членами.
18. Функциональные ряды. Понятие о равномерной сходимости. Признак Вейерштрасса.
19. Степенные ряды. Интервал сходимости.
20. Разложение функции в степенной ряд.
21. Применение степенных рядов к приближенным вычислениям, к решению дифференциальных уравнений.
22. Ряд Фурье. Разложение функций в ряд Фурье.
23. События. Виды случайных событий. Классическое определение вероятности. Относительная частота. Статистическая вероятность. Геометрическая вероятность.
24. Совместные и несовместные события. Полная группа событий. Противоположные события. Теоремы сложения вероятностей событий, их следствия.
25. Независимые и зависимые события. Условная вероятность. Теорема умножения вероятностей. Вероятность появления хотя бы одного события.
26. Формула полной вероятности. Вероятность гипотез. Формулы Байеса.
27. Повторение испытаний. Формула Бернулли. Формула Пуассона.
28. Повторение испытаний. Локальная и интегральная теоремы Муавра – Лапласа. Вероятность отклонения относительно частоты от постоянной вероятности в независимых испытаниях.
29. Случайная величина. Дискретная случайная величина. Закон распределения. Числовые характеристики.

30. Законы распределения дискретной случайной величины: биномиальный и Пуассона. Их числовые характеристики.
31. Непрерывная случайная величина. Функция распределения вероятностей, ее свойства. Функция плотности вероятности, ее свойства.
32. Непрерывная случайная величина. Числовые характеристики: математическое ожидание, дисперсия, теоретические моменты, мода, медиана.
33. Законы распределения непрерывной случайной величины: равномерное и показательное, их числовые характеристики.
34. Нормальное распределение случайной величины. Нормальная кривая. Числовые характеристики. «Правило трех сигм». Асимметрия, эксцесс.
35. Система двух случайных величин. Закон распределения вероятности дискретной двумерной случайной величины. Интегральная функция распределения двумерной случайной величины. Вероятность попадания случайной точки в полуполосу, в прямоугольник.
36. Системы двух случайных величин. Дифференциальная функция непрерывной двумерной случайной величины. Вероятность попадания случайной точки в произвольную область.
37. Числовые характеристики системы двух случайных величин и составляющих. Коэффициент корреляции. Коррелированность и зависимость случайных величин.
38. Основные задачи математической статистики. Генеральная и выборочные совокупности. Виды 
[image: image12.wmf]выборок. Способы отбора. Статистическое распределение выборки.
39. Эмпирическая функция распределения. Полигон и гистограмма. Статистические оценки параметров распределения. Точечные оценки (смещенные и несмещенные). Генеральная средняя. Выборочная средняя. Генеральная дисперсия. Выборочная дисперсия.
40. Интервальные оценки параметров. Доверительный интервал. Доверительные интервалы для оценки математического ожидания нормального распределения.
41. Вариационный ряд. Условные варианты. Обычные начальные и центральные эмпирические моменты. Эмпирические и выравнивающие (теоретические) частоты.
42. Построение нормальной кривой по опытным данным.
43. Оценка отклонения эмпирического распределения от нормального. Асимметрия и эксцесс.
44. Функциональная, статистическая и корреляционная зависимости. Условные средние. Корреляционная зависимость.
45. Основные задачи теории корреляции. Отыскание параметров выборочного уравнения прямой линии по несгруппированным данным. Метод наименьших квадратов.
46. Корреляционная таблица. Отыскание параметров выборочного уравнения прямой линии регрессии по сгруппированным данным.
47. Выборочный коэффициент корреляции, его свойства. Вычисление. Выборочное корреляционное отношение, его свойства. Проверка гипотезы о значимости выборочного коэффициента корреляции.
48. Проверка гипотезы о нормальном распределении генеральной совокупности. Критерий Пирсона.
7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
а) основная литература:
Богомолов Н.В. Математика: учебник для прикладного бакалавриата / Н.В. Богомолов, П.И. Самойленко. – 5-е изд., перераб. и доп. – М.: Издательство Юрайт, 2016. – 396 с.

Самарин Ю.П. Высшая математика: учеб. Пособие. [Электронный ресурс]: учеб. пособие / Ю.П. Самарин, Г.А. Сахабиева, В.А. Сахабиев. — Электрон. дан. — М.: Машиностроение, 2006. — 432 с.
б) дополнительная литература:
Богомолова, Е.П. Сборник задач и типовых расчетов по общему и специальным курсам высшей математики. [Электронный ресурс] : учеб. пособие / Е.П. Богомолова, А.И. Бараненков, И.М. Петрушко. — Электрон. дан. — СПб. : Лань, 2015. — 464 с.

Быстриков К.С. Методические указания к расчетно-графической работе № 1 по курсу: «Высшая математика», тема: «Матрицы, определители, системы линейных уравнений» Электронный ресурс учебное пособие для студ. 1-го курса всех спец. заочного отделения МГТУ «МАМИ», каф. «Высшая математика»

Быстриков К.С. Методические указания к расчетно-графической работе № 2 по курсу «Высшая математика», тема «Векторная алгебра, аналитическая геометрия» Электронный ресурс учебное пособие для студ. 1-го курса всех спец. заочного отделения МГТУ «МАМИ», каф. «Высшая математика»
Калашникова, Л.В. Математика: учеб. пособие. [Электронный ресурс] : учеб. пособие — Электрон. дан. — М. : ФЛИНТА, 2016. — 104 с.

Математика. Конспект лекций для второго курса с приложением необходимых сведений: учебное пособие / Кузнецов А. Н. М: МГТУ «МАМИ», 2009. – 209 с.

Пустовойтов Н.Н. Ряды. Дискретная математика: Методические указания для студентов дневного отделения потока АТ. – М.: МГТУ «МАМИ», 2010. – 64 с.

Тарабан М.В. Высшая математика. Числовые и функциональные ряды, ряды Фурье: учебное пособие для студентов всех специальностей и направлений. [Электронный ресурс]: учеб. пособие / М.В. Тарабан, С.И. Затенко. — Электрон. дан. — СПб. : СПбГЛТУ, 2017. — 84 с.
Тарабан, М.В. Высшая математика. Неопределенный интеграл, определенный интеграл и его приложения: учебное пособие для студентов всех специальностей и направлений. [Электронный ресурс] : учеб. пособие / М.В. Тарабан, С.И. Затенко, Л.А. Чудовская. — Электрон. дан. — СПб. : СПбГЛТУ, 2017. — 72 с.

Чудовская, Л.А. Высшая математика. Дифференциальное исчисление: учебное пособие. [Электронный ресурс] : учеб. пособие / Л.А. Чудовская, М.М. Галилеев. — Электрон. дан. — СПб. : СПбГЛТУ, 2017. — 80 с.
Зайцев И.А. Высшая математика. – М.: Высшая школа, 1991. – 400 с.

Лисичкин В.Т. Математика. – М.: Высшая школа, 1991. – 480 с.

Шевцов Г.С. Линейная алгебра. – М.: Финансы и статистика, 2003. – 576 с.

Шипачев В.С. Высшая математика. – М.: Высшая школа, 1998. – 479 с.

Судаков Р.С. Простые методы прикладной теории матриц. – М., 2005. – 368 с.

в) программное обеспечение и Интернет-ресурсы:

Web-сервис систем компьютерной математики Wolfram|Alpha, предназначенный для развития у студентов навыков применения систем компьютерной математики, задаваемый образовательным стандартом (http://www.wolframalpha.com/). Выбор данной СКМ обоснован тем, что доступ к данной системе возможен с любого устройства, подключенного к сети интернет.
Интернет-ресурсы включают учебно-методические материалы в электронном виде, представленные на сайте mami.ru в разделе: кафедра «Высшая математика» (http://mami.ru/index.php?id=238 ); в разделе: библиотека МГТУ «МАМИ» (http://lib.mami.ru/ebooks/).

Полезные учебно-методические и информационные материалы представлены на сайтах:

http://exponenta.ru,

http://eqworld.ipmnet.ru/ru/info/mathwebs.htm.

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины
Учебные места, оборудованные блочной мебелью. Рабочее место преподавателя в составе стол, стул, тумба. Компьютер преподавателя с выходом в сеть интернет. Экран, мультимедийный проектор. Тематические стенды. Презентационный материал.
Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению и профилю подготовки 23.03.03 Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов.
Автор(ы) Извекова К.В., Савельева И.М.
Программа обсуждена на заседании комиссии образовательной программы от ________________ года протокол № ______________.
Одобрена методическим советом Тучковского филиала Московского политехнического университета от ______________ года, протокол №______________.
Заведующий центром образовательных программ

Тучковского филиала

Московского политехнического университета

 _______________ / О.М. Павлосюк
Приложение 1
	Раздел
	Курс
	Виды учебной работы, включая самостоятельную работу студентов и трудоемкость в часах
	Самостоятельная работа студентов
	Формы аттестации

	
	
	Л
	П/С
	Лаб
	СРС
	КСР
	КР
	КП
	РГР
	Реф
	К/р
	Э
	ДЗ
	З

	Матрицы, определители и системы линейных алгебраических уравнений
	1
	2
	1
	
	20
	3
	
	
	
	
	+
	
	
	

	Векторная алгебра и системы координат
	1
	2
	1
	
	20
	3
	
	
	
	
	
	
	
	

	Прямые и плоскости
	1
	1
	2
	
	20
	3
	
	
	
	
	
	
	
	

	Кривые и поверхности второго порядка
	1
	1
	2
	
	20
	3
	
	
	
	
	
	
	
	

	Комплексные числа и многочлены
	1
	1
	2
	
	20
	3
	
	
	
	
	
	
	
	

	Введение в анализ
	1
	1
	2
	
	20
	3
	
	
	
	
	+
	
	
	

	Дифференциальное исчисление функций одной переменной
	1
	2
	1
	
	20
	3
	
	
	
	
	
	
	
	

	Основы интегрального исчисления
	1
	2
	1
	
	20
	3
	
	
	
	
	
	
	
	

	Обыкновенные дифференциальные уравнения
	1
	1
	2
	
	20
	3
	
	
	
	
	
	
	
	

	Дифференциальное исчисление функций нескольких переменных
	1
	1
	2
	
	20
	3
	
	
	
	
	
	
	
	

	Ряды
	1
	2
	1
	
	20
	3
	
	
	
	
	
	
	
	

	Теория вероятностей
	2
	2
	1
	
	18
	3
	
	
	
	
	+
	
	
	

	Математическая статистика
	2
	1
	1
	
	20
	2
	
	
	
	
	
	
	
	

	Элементы теории надежности
	2
	1
	1
	
	20
	2
	
	
	
	
	
	
	
	

	Элементы дискретной математики
	2
	1
	1
	
	20
	2
	
	
	
	
	
	
	
	

	Дифференциальная геометрия и топология
	2
	1
	1
	
	18
	2
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итого
	
	22
	22
	
	316
	44
	
	
	
	
	
	+
	+
	


13

_1143630527.unknown

_1143636174.unknown

_1143636324.unknown

_1144323273.unknown

_1143636316.unknown

_1143636136.unknown

_1143629712.unknown

_1143630452.unknown

_1143629456.unknown

