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1. Цели освоения дисциплины
Целями освоения дисциплины «Конструкция и основы теории ДВС» является:

- изучение основных понятий и современных конструкции двигателей транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования;

- получение сведений о техническом обслуживании и ремонте двигателей.

Изучение дисциплины «Конструкция и основы теории ДВС» способствует решению следующих задач профессиональной деятельности:

- освоение особенностей конструкции, регламента технического обслуживания и ремонтов двигателей ТиТТМО, их систем и агрегатов;

- формированию общекультурных и профессиональных компетенций в области конструкции и эксплуатации двигателей ТиТТМО.
2. Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата
Дисциплина «Конструкция и основы теории ДВС» относится к дисциплинам по выбору вариативной части блока Б1. Дисциплина взаимосвязана с дисциплинами: «Физика», «Технология конструкционных материалов», «Конструкция и эксплуатационные свойства ТиТТМО». Освоение дисциплины необходимо как предшествующее для дисциплины «Нормативы по защите окружающей среды».
3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины
Выпускник должен обладать следующими компетенциями:

ПК-8 – способность разрабатывать и использовать графическую техническую документацию;

ПК-10 – способность выбирать материалы для применения при эксплуатации и ремонте транспортных, транспортно-технологических машин и оборудования различного назначения с учетом влияния внешних факторов и требований безопасной, эффективной эксплуатации и стоимости;

ПК-16 – способность к освоению технологий и форм организации диагностики, технического обслуживания и ремонта транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования;

ПК-38 – способность организовать технический осмотр и текущий ремонт техники, приемку и освоение вводимого технологического оборудования, составлять заявки на оборудование и запасные части, готовить техническую документацию и инструкции по эксплуатации и ремонту оборудования;

ПК-42 – способность использовать в практической деятельности технологии текущего ремонта и технического обслуживания транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования на основе использования новых материалов и средств диагностики.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен

знать:

- принципы работы, технические характеристики, типовые конструктивные решения двигателей ТиТТМО отрасли, принципиальные компоновочные схемы;
- оценочные показатели эффективности работы используемых в отрасли двигателей различных типов;

уметь:

- выполнять графические построения деталей и узлов, использовать конструкторскую и технологическую документацию в объеме, достаточном для решения эксплуатационных задач;
владеть:

- способностью к работе в составе малых инженерных коллективов;
- приемами, методами и способами эффективной эксплуатации двигателей при воздействии на них различных эксплуатационных факторов;
и демонстрировать способность и готовность применять полученные знания в практической работе и на различных этапах профессиональной деятельности.

4. Структура и содержание дисциплины
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единицы (108 часов); из них – 16 часов контактная работа со студентами (8 часов – лекции и 8 часов лабораторные занятия) и 92 часа – самостоятельная работа студентов. Структура и содержание дисциплины «Конструкция и основы теории ДВС» по срокам и видам работы отражены в Приложении 1.
4.1. Содержание разделов дисциплины

Раздел 1. Конструкция двигателей внутреннего сгорания. Основные механизмы

Тема 1.1. Принцип работы поршневых ДВС, основные технические характеристики, классификация двигателей

Цели, предмет, метод и задачи, обзор тем курса. Связь учебного курса «Конструкция о основы теории ДВС» с другими дисциплинами. Основные научные понятия, термины, методы, технологии, типы и конструкция двигателей массового производства. Принцип действия автомобильных двигателей, основные технические характеристики.
Тема 1.2. Кривошипно-шатунный и газораспределительный механизмы двигателя. Компоновочные схемы. Устройство, работа и обслуживание

Назначение, схемы компоновок КШМ и ГРМ. Конструкция, материалы и принцип действия. Подвижные и неподвижные детали. Фазы газораспределения. Регулировка теплового зазора.
Лабораторное занятие: Кривошипно-шатунный и газораспределительный механизмы двигателя. Компоновочные схемы. Устройство, работа и обслуживание
Раздел 2. Системы двигателя внутреннего сгорания. Устройство, работа и обслуживание

Тема 2.1. Системы охлаждения и смазки двигателя

Назначение систем и принципиальные схемы. Конструкция масляных насосов, фильтров, предохранительных клапанов. Большой и малый круг системы охлаждения. Термостат и пробка радиатора. Расходуемые материалы: моторные масла и охлаждающие жидкости.
Лабораторное занятие: Системы охлаждения и смазки двигателя
Тема 2.2. Системы питания бензиновых и дизельных двигателей. Техническое обслуживание и ремонт
Система питания бензинового карбюраторного двигателя. Система питания дизельного двигателя. Система питания газобаллонного двигателя. Система питания бензинового двигателя с электронным управлением впрыском.
Лабораторное занятие: Техническое обслуживание и ремонт систем питания двигателей ТиТТМО
5. Образовательные технологии
Преподавание дисциплины предусматривает следующие формы организации учебного процесса: лекции, лабораторные занятия, домашнюю контрольную работу, самостоятельную работу студента, консультации. При изучении тем студентам необходимо повторить лекционный учебный материал, изучить рекомендованную литературу, а также учебный материал, находящийся в указанных информационных ресурсах. На завершающем этапе изучения каждого раздела необходимо, воспользовавшись предложенными вопросами для самоконтроля проверить качество усвоения учебного материала. В случае затруднения в ответах на поставленные вопросы рекомендуется повторить учебный материал. По завершении изучения всех разделов следует выполнить домашнюю контрольную работу, руководствуясь методическими рекомендациями по ее выполнению. По завершению изучения учебной дисциплины в семестре студент обязан пройти промежуточную аттестацию. Вид промежуточной аттестации определяется рабочим учебным планом. К промежуточной аттестации допускаются студенты, выполнившие требования рабочего учебного плана.

6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов
1. Основные требования к конструкции двигателей ТиТТМО.

2. Какие двигатели относятся к тепловым ДВС с внутренним подводом тепла.

3. Принципиальные особенности поршневых ДВС.

4. Какие основные недостатки поршневых ДВС.

5. На какие ДВС делятся по способу осуществления рабочего цикла.
6. Какой из двигателей на схеме тронковый, а какой крейцкопфный.

7. Объяснить понятие рабочий объем цилиндра.

8. Что характеризует степень сжатия.

9. В каком диапазоне назначается степень сжатия для бензиновых двигателей и почему.

10. Почему в исправных дизельных двигателях отсутствует детонация.

11. Такт впуска начинается с движения поршня от ВМТ и при каком угле поворота КВ заканчивается.

12. Что выражает внешняя скоростная характеристика бензинового двигателя.

13. Пояснить коэффициент запаса крутящего момента двигателя.

14. Преимущества гильз, непосредственно омываемые охлаждающей жидкостью.

15. Назвать типы камер сгорания дизельных двигателей.

16. Из каких деталей состоит комплект поршневых колец поршня двигателя ЗИЛ-130.

17. Основные элементы коленчатого вала и их назначение.

18. Принцип действия демпфера в двигателе ЗИЛ-130.

19. Основные схемы ГРМ поршневых двигателей.

20. Преимущества верхнего расположения клапанов ГРМ.

21. Что показывает и для чего применяется диаграмма фаз газораспределения.

22. Отличительные признаки впускных и выпускных клапанов.

23. В каком соотношении находятся угловые скорости КВ и распределительного вала, и чем это соотношение обусловлено.

24. Как правильно установка фазы газораспределения при ремонте двигателя.

25. Что обеспечивает моторное масло, поступающее к трущимся поверхностям деталей двигателя.

26. Почему система смазки называется комбинированной.

27. Конструкция устройства, обеспечивающего охлаждения масла двигателя ЗМЗ-53 в тяжелых дорожных условиях или при температуре окружающего воздуха выше +20°С.

28. Конструкция и назначение элементов масляного насоса.

29. Конструкция и принципы действия масляных фильтров.

30. Для чего необходим отсос картерных газов во впускной трубопровод системы питания.

31. Как обозначатся моторные масла по ГОСТ 17479.1-85.

32. Классификация SAE J300 моторных масел.

33. Назначение закрытой жидкостной принудительной системы охлаждения и ее основные узлы.

34. Назначение паровоздушного клапана и его работа.

35. Назначение, устройство и работа термостата.

36. Типы конструкций термостатов и применяемые в них рабочие тела.

37. Назначение вентилятора системы охлаждения и место его установки в моторном отсеке.

38. Какие жидкости используют в системе охлаждения и когда необходимо проверять уровень охлаждающей жидкости.

39. Для чего служит система питания карбюраторного двигателя, ее основные элементы.

40. Как определяется коэффициент избытка воздуха α, и что он характеризует.

41. Поясните понятия, характеризующие топливовоздушную смесь: мощностная, экономичная, бедная, богатая.

42. При каких значениях коэффициента избытка воздуха и наличия отработавших газов в ее составе рабочая топливовоздушная смесь.

43. Пояснить работу простейшего карбюратора.

44. За счет чего происходит фильтрация топлива в фильтре тонкой очистки.

45. Как работает топливный насос бензинового двигателя, когда заполнена поплавковая камера.

46. Конструкция и работа инерционно-масляного фильтра.

47. Конструкция системы выпуска ОГ и принцип глушения шума.

48. Принципиальные отличия карбюраторных и дизельных двигателей.

49. Перечислить элементы системы питания дизеля.

50. Объяснить, как регулируется объем подаваемого топлива в камеру сгорания дизеля.

51. Конструкция ТНВД двигателя ЯМЗ-236.

52. Конструкция и работа муфты опережения угла впрыска топлива.

53. Конструкция и работа всережимного регулятора частоты вращения КВ.

54. Конструкция и работа форсунки ЯМЗ-236.

55. Перспективные виды альтернативного топлива.

56. Принципиальная схема электронного управления впрыском бензинового двигателя и назначения ее основных элементов.

57. Как изменилась конструкция двигателей при переходе на Евро-2 и Евро-3.

58. Назначение датчика детонации в системе электронного управления двигателем.

59. Какие функции выполняет система впрыска дизеля с электронным управлением комплектом насос-форсунок.

60. Какое давление подачи топлива обеспечивают насос-форсунки системы Common Rail.
7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
а) основная литература:
Степанов, В. Н.   Автомобильные двигатели. Расчеты : учебное пособие для академического бакалавриата / В. Н. Степанов. — 2-е изд., испр. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 2017. — 148 с.
Баширов, Р.М. Автотракторные двигатели: конструкция, основы теории и расчета [Электронный ресурс] : учеб. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2017. — 336 с.

б) дополнительная литература:
Конструирование двигателей внутреннего сгорания: Учебник для студентов высших учебных заведений, обучающихся по специальности "Двигатели внутреннего сгорания" направления подготовки "Энергомашиностроение" [Электронный ресурс] : учеб. / Н.Д. Чайнов [и др.]. — Электрон. дан. — Москва : Машиностроение, 2011. — 496 с.
Поливаев, О.И. Электронные системы управления автотракторных двигателей [Электронный ресурс] : учеб. пособие / О.И. Поливаев, О.М. Костиков, О.С. Ведринский. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2017. — 200 с.
Суркин, В.И. Основы теории и расчёта автотракторных двигателей [Электронный ресурс] : учеб. пособие — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2013. — 304 с.
Автомобильные двигатели. / Под ред. М.С. Ховаха. – М.: Машиностроение, 1977. – 591 с.

Вишняков Н.Н., Вахламов В.К., Нарбут А.Н. и др. Автомобиль: основы конструкции. – М.: Машиностроение, 1986. – 304 с.

Богданов С.Н., Буренков Н.Н., Иванов И.Е. Двигатели внутреннего сгорания. – М.: Машиностроение, 1987. – 368 с.

Иларионов В.А. Теория и конструкция автомобилей. – М.: Машиностроение, 1992.

Туревский И.С. Теория автомобилей. – М.: Высшая школа, 2005. – 240 с.

Двигатели внутреннего сгорания. В 2-х томах. / Под ред. В.Н. Луканина, М.Г. Шатрова. – М.: Высшая школа, 2007.

Стуканов В.А. Основы теории автомобильных двигателей и автомобиля. – М.: Форум – Инфра-М, 2010. – 368 с.

Вахламов В.К., Шатров М.Г., Юрчевский Л.А. Автомобили: теория автомобилей и двигателей. – М.: Академия, 2003. – 816 с.

Колчин А.И., Демидов В.П. Расчет автомобильных и тракторных двигателей. – М.: Высшая школа, 2002. – 496 с.

Кузнецов А.С. Техническое обслуживание и ремонт автомобиля: в 2 ч. Ч. 1: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования / А.С. Кузнецов. – 5-е изд., стер. – М.: Издательский центр «Академия», 2017. – 368 с.

Кузнецов А.С. Техничексое обслуживание и ремонт автомобиля: в 2 ч. Ч. 2: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования / А.С. Кузнецов. – 5-е изд., стер. – М.: Издательский центр «Академия», 2017. – 256 с.

Пехальский А.П. Устройство автомобилей: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования / А.П. Пехальский, И.А. Пехальский. – 11-е изд., стер. – М.: Издательский центр «Академия», 2017. – 528 с.

Силаев Г.В. Конструкция автомобилей и тракторов: учебник для вузов / Г.В. Силаев. – 3-е изд., испр. и доп. – М.: Издательство Юрайт, 2017. – 370 с.

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины
Лекционные занятия проводятся в аудитории «Конструкция и основы теории ДВС», оборудованных проектором, экраном, компьютером с соответствующим программным обеспечением для демонстрации слайдов, презентаций и фильмов, проектором.

Лабораторные работы проводятся в специализированных лабораториях, оборудованных стендами с системами и макетами систем и агрегатов ТиТТМО: Учебная мебель, плакаты, модели, мультимедиа-проектор, компьютер, программное обеспечение; бензиновый двигатель на мобильной платформе; дизельный двигатель на мобильной платформе; нагрузочный стенд с двигателем; весы электронные; сканеры диагностические.
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Приложение 1
	Раздел
	Курс
	Виды учебной работы, включая самостоятельную работу студентов и трудоемкость в часах
	Самостоятельная работа студентов
	Формы аттестации

	
	
	Л
	П/С
	Лаб
	СРС
	КСР
	КР
	КП
	РГР
	Реф
	К/р
	Э
	ДЗ
	З

	Тема 1.1. Принцип работы поршневых ДВС, основные технические характеристики, классификация двигателей
	3
	2
	
	
	23
	2
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 1.2. Кривошипно- шатунный и газораспределительный механизмы двигателя. Компоновочные схемы. Устройство, работа и обслуживание
	3
	2
	
	2
	23
	4
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 2.1. Системы охлаждения и смазки
	3
	2
	
	2
	23
	4
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 2.2. Системы питания бензиновых и дизельных двигателей
	3
	2
	
	4
	23
	6
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итого
	
	8
	
	8
	92
	16
	
	
	
	
	+
	+
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