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1. Цели освоения дисциплины
Целями освоения дисциплины «Основы теории надежности» является:

- изучение основных понятий теории надежности и распределения случайных величин;

- приобретение студентами знаний методов сбора, обработки, математического анализа и передачи информации при решении прикладных задач автомобильного транспорта методами теории надежности.

Изучение дисциплины «Основы теории надежности» способствует решению следующих задач профессиональной деятельности:

- освоение студентами общих закономерностей физических процессов, определяющих надежность автомобилей и автомобильного транспорта;

- формированию общекультурных и профессиональных компетенций в теории надежности и распределении случайных величин.
2. Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата
Дисциплина «Основы теории надежности» относится к обязательным дисциплинам вариативной части Блока Б1. Дисциплина взаимосвязана с дисциплинами: «Физика», «Математика», «Технология конструкционных материалов», «Конструкция и эксплуатационные свойства ТиТТМО», «Сопротивление материалов». Освоение дисциплины необходимо как предшествующее для дисциплин: «Теоретические основы технической эксплуатации ТиТТМО», «Технологические процессы технического обслуживания и ремонта ТиТТМО», «Нормативы по защите окружающей среды», «Управление техническими системами».
3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины
Выпускник должен обладать следующими компетенциями:

ПК-15 – владение знаниями технических условий и правил рациональной эксплуатации транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования, причин и последствий прекращения их работоспособности;

ПК-40 – способность определять рациональные формы поддержания и восстановления работоспособности транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен

знать:

- основные понятия теории надежности;
- методы расчета показателей надежности автомобиля;
- систему сбора и обработки статистической информации о надежности автомобильного подвижного состава;

уметь:

- правильно подбирать средства измерений физических параметров;
- грамотно организовать проведение опытов и получение результатов;
- определить минимальное количество измерений;
- определить грубые ошибки измерений; графически изобразить результаты измерений;

владеть:

- методами графической обработки результатов экспериментов;
- методами подбора эмпирических формул;
- анализом, синтезом показателей надежности автомобиля и автомобильного транспорта;
- оформлением результатов исследований;
и демонстрировать способность и готовность применять полученные знания в практической работе и на различных этапах профессиональной деятельности.

4. Структура и содержание дисциплины
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных единицы (144 часа); из них – 20 часов контактная работа со студентами (10 часов – лекции, 4 часа лабораторные занятия и 6 часов практические занятия) и 124 часа – самостоятельная работа студентов. Структура и содержание дисциплины «Основы теории надежности» по срокам и видам работы отражены в Приложении 1.
4.1. Содержание разделов дисциплины

Раздел 1. Знакомство с предметом и основными понятиями

Тема 1.1. Основные определения теории надежности
Надежность и физический смысл этого понятия. Основные свойства, характеризующие надежность. Дефекты и повреждения, классификация отказов.
Тема 1.2. Понятие о старении и восстановления машин и их составных частей
Закономерности изменения технического состояния машин. Виды и этапы изнашивания. Факторы, вызывающие изменение исходных характеристик машин и причины отказов.
Раздел 2. Основные показатели и характеристики надежности
Тема 2.1. Качественные и количественные характеристики надежности
Основные показатели надежности. Критерии надежности восстанавливаемых (невосстанавливаемых) изделий. Основные соотношения для количественных характеристик надежности при различных законах распределения времени до отказа.
Практическое занятие: Качественные и количественные характеристики надежности.
Тема 2.2. Факторы, влияющие на надежность изделия
Концентрация внешней нагрузки. Механические нагрузки. Окружающая среда и работа автомобиля: дорожные условия, управляющие воздействия водителя, условия перевозки. Природно-климатические условия. Агрессивность окружающей среды.

Практическое занятие: Факторы, влияющие на надежность изделия.

Тема 2.3. Надежность как основной показатель качества автомобиля
Нормативы используются при определении уровня работоспособности. Методы управления реализуемым значением показателя качества. Условия эксплуатации и техническое состояние автомобиля.
Практическое занятие: Надежность как основной показатель качества автомобиля.

Раздел 3. Системы управления надежностью
Тема 3.1. Методы статистического анализа состояния изделий, средства и методы контроля состояния
Системы сбора информации о надежности. Параметры законов, наиболее близко характеризующих события эксплуатации подвижного состава автомобильного транспорта. Методы статистических испытаний.
Лабораторное занятие: Надежность как основной показатель качества автомобиля.

Тема 3.2. Стратегии и системы контроля технического состояния и обеспечения работоспособности. Понятие о надежности перевозочного процесса в системе «водитель-автомобиль-дорога»
Средства обслуживания как системы массового обслуживания. Параметры показателей эффективности системы массового обслуживания. Эффективности средств обслуживания и методы интенсификации производства. Техническое обслуживание и ремонт автомобилей, надежность перевозочного процесса Прогнозирование показателей надежности системы «водитель-автомобиль-дорога». Системы управления надежностью. Конструкционные, технологические и организационные методы обеспечения надежности.
Лабораторное занятие: Надежность как основной показатель качества автомобиля.
5. Образовательные технологии
Преподавание дисциплины предусматривает следующие формы организации учебного процесса: лекции, лабораторные занятия, практические занятия, домашнюю контрольную работу, самостоятельную работу студента, консультации. При изучении тем студентам необходимо повторить лекционный учебный материал, изучить рекомендованную литературу, а также учебный материал, находящийся в указанных информационных ресурсах. На завершающем этапе изучения каждого раздела необходимо, воспользовавшись предложенными вопросами для самоконтроля проверить качество усвоения учебного материала. В случае затруднения в ответах на поставленные вопросы рекомендуется повторить учебный материал. По завершении изучения всех разделов следует выполнить домашнюю контрольную работу, руководствуясь методическими рекомендациями по ее выполнению. По завершению изучения учебной дисциплины в семестре студент обязан пройти промежуточную аттестацию. Вид промежуточной аттестации определяется рабочим учебным планом. К промежуточной аттестации допускаются студенты, выполнившие требования рабочего учебного плана.

6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов
6.1. Вопросы к экзамену:
1. Основные понятия и показатели надежности.

2. Работоспособность, исправность, неисправность.

3. Понятие отказа. Отказы функционирования и отказы параметрические.

4. Характеристика причин отказов.

5. Классификация отказов в соответствии с причинами и характером развития и проявления.

6. Классификация отказов по причинам возникновения.
7. Классификация отказов по последствиям.

8. Классификация отказов по возможности дальнейшего использования изделия.

9. Классификация отказов по сложности устранения.

10. Классификация отказов по времени возникновения.

11. Свойства изделий в аспекте проблемы надежности.

12. Показатели безотказности.

13. Показатели долговечности.

14. Показатели сохраняемости.

15. Показатели ремонтопригодности.

16. Комплексные показатели.

17. Плотность распределения и ее характеристики.

18. Вероятность безотказной работы объекта. Функция надежности P(t).

19. Функция распределения F(t). Случайная величина Т наработки до первого отказа.

20. Надежность в период нормальной эксплуатации. Экспоненциальный закон распределения.

21. Надежность в период постепенных отказов. Закон нормального распределения.

22. Логарифмически нормальное распределение.

23. Распределение Вейбулла. Вероятность безотказной работы и плотность распределения.

24. Распределение Рэлея. Вероятность безотказной работы и плотность распределения.

25. Модели надежности системы. Системы с последовательным соединением элементов.

26. Модели надежности систем. Системы с параллельным соединением элементов.

27. Модели надежности системы. Сочетание параллельного и последовательного соединения элементов.

28. Модели надежности систем. Системы с параллельно-последовательным соединением элементов.

29. Модели надежности систем. Системы с последовательно-параллельным соединением элементов.

30. Цели и задачи сбора информации о надежности автомобилей.

31. Оценка надежность машин и оборудования для определения их соответствия установленным требованиям.

32. Основная цель сбора информации о надежности машины.

33. Предприятия и организации, использующие систему сбора и обработки информации о надежности.

34. Сбор и анализ информации о надежности автомобиля.

35. Основные задачи, решение которых должны обеспечить результаты сбора и обработки информации о надежности машин и оборудования.

36. Эксплуатация автомобилей как основной источник информации о их надежности.

37. Предназначение и структура первичных данных и формы учетной документации.

38. Характеристика каждого отказ машины в процессе наблюдений.

39. Методы сбора информации при эксплуатации машин.

40. Основная причина нарушения работоспособности и возникновения отказов машин.

41. Наука, занимающаяся исследованием процессов трения и изнашивания деталей и сопряжений машин.

42. Внешнее трение.

43. Сила трения.

44. Различие трения в зависимости от кинематики относительного перемещения деталей.

45. Изнашивание.

46. Износ и единицы его измерения.

47. Различие трения в зависимости от количества и свойств смазки между трущимися поверхностями.

48. Механическое изнашивание поверхностей.

49. Абразивное изнашивание.

50. Особенность изнашивания при пластическом деформировании.

51. Процесс изнашивание при хрупком разрушении.

52. Особенность усталостного изнашивания.

53. Молекулярно-механическое изнашивание.

54. Особенность коррозионно-механического изнашивания.

55. Эрозионное изнашивание.

56. Кавитационное изнашивание.

57. Диаграмма изнашивания деталей автомобилей.

58. Отличие период приработки от периода нормального (установившегося) износа.

59. Период нормального (установившегося) износа.

60. Период катастрофического износа.
7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
а) основная литература:
Тимошенков С.П. Основы теории надежности: учебник и практикум для академического бакалавриата / С.П. Тимошенков, Б.М. Симонов, В.Н. Горошко. – М.: Издательство Юрайт, 2017. – 445 с.
Афонин В.А., Основы теории надежности. [Электронный ресурс] : учеб. пособие — Электрон. дан. — М. : Издательский дом МЭИ, 2016. — 208 с. 
б) дополнительная литература:
Горелик, А.В. Практикум по основам теории надежности. [Электронный ресурс] : учеб. пособие / А.В. Горелик, О.П. Ермакова. — Электрон. дан. — М. : УМЦ ЖДТ, 2013. — 133 с.
Худяков, В.М. Практикум по основам теории надежности и диагностики. [Электронный ресурс] : учеб. пособие / В.М. Худяков, С.В. Ворохобин. — Электрон. дан. — Владивосток : МГУ им. адм. Г.И. Невельского, 2011. — 92 с.
Надежность и ремонт машин. / Под ред. В.В. Курчаткина. – М.: КОЛОС, 2000. – 776 с.

Зайцев В.И. Организация производства на предприятиях автомобильного транспорта. – М.: Академия, 2008. – 176 с.

Эксплуатация и техническое обслуживание дорожных машин, автомобилей и тракторов. / Под ред. Е.С. Локшина. – М.: Академия, 2004. – 464 с.

Харазов А.М., Кривенко Е.И. Диагностирование легковых автомобилей на СТО. – М.: Высшая школа, 1987. – 272 с.

Дунаев А.П. Организация диагностирования при обслуживании автомобилей. – М.: Транспорт, 1987. – 207 с.

Берлянд А.С., Евдокимов В.И., Соловьев О.П. Технический контроль на автотранспортном предприятии. – М.: Транспорт, 1979. – 156 с.
8. Материально-техническое обеспечение дисциплины
Лекционные занятия проводятся в аудитории «Основы теории надежности», оборудованных проектором, экраном, компьютером с соответствующим программным обеспечением для демонстрации слайдов, презентаций и фильмов, проектором.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению и профилю подготовки 23.03.03 Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов.
Автор(ы) к.т.н. Нечушкин А.П., к.т.н. Дмитриев В.П.
Программа обсуждена на заседании комиссии образовательной программы от ________________ года протокол № ______________.
Руководитель образовательной программы

 _______________ / О.А. Морякова
Одобрена методическим советом Тучковского филиала Московского политехнического университета от ______________ года, протокол №______________.
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