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1. Цели освоения дисциплины
Целями освоения дисциплины «Конструкция и эксплуатационные свойства ТиТТМО» являются получение знаний:

- принципов работы, технических характеристик функциональных узлов и агрегатов ТиТТМО отрасли;

- конструктивных решений типовых узлов и устройств их унификации и взаимозаменяемости, принципиальных компоновочных схем;

- теории движения, рабочих процессов агрегатов и систем, основных показателях эксплуатационных свойств ТиТТМО.

Изучение дисциплины «Конструкция и эксплуатационные свойства ТиТТМО» способствует решению задач профессиональной деятельности связанных:

- с технической эксплуатацией, ремонтом и сервисным обслуживанием ТиТТМО различного назначения (транспортных, подъемно-транспортных, портовых, строительных, дорожно-строительных, сельскохозяйственных, специальных и иных машин и их комплексов), их агрегатов, систем и элементов;

- с формированием общекультурных и профессиональных компетенций в области эксплуатации транспортно-технологических машин и комплексов.
2. Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата
Дисциплина «Конструкция и эксплуатационные свойства транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования» относится базовой части блока 1. Дисциплина взаимосвязана с дисциплинами: Теоретическая механика, Технология конструкционных материалов, Метрология, стандартизация и сертификация, Общая электротехника и электроника. Освоение дисциплины необходимо как предшествующее для дисциплин: Детали машин и основы конструирования, Гидравлические и пневматические системы ТиТТМО, Основы технологии производства и ремонта ТиТТМО.
3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины
Выпускник должен обладать следующими компетенциями:

ОПК-2 – владение научными основами технологических процессов в области эксплуатации транспортно-технологических машин и комплексов;

ПК-8 – способность использовать методы и средства физической культуры для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности;

ПК-15 – владение знаниями технических условий и правил рациональной эксплуатации транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования, причин и последствий прекращения их работоспособности;

ПК-23 – готовность к участию в составе коллектива исполнителей в организации и выполнении транспортных и транспортно-технологических процессов.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен

знать:

- основные понятия и современные принципы конструкции и эксплуатационных свойств ТиТТМО;
- основы теории ТиТТМО;
- назначение, классификацию, принцип работы систем, узлов и агрегатов ТиТТМО;

уметь:

- работать с технической и нормативной документацией;
- рассчитывать силы, действующие на автомобиль при прямолинейном движении и при повороте;
- составлять силовой и мощностной балансы при движении автомобиля;
- применять компоновочные схемы ТиТТМО и основных механизмов для решения практических задач;

владеть:
- технологиями технического обслуживания и ремонта транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования;
- программами обеспечения требуемого уровня эксплуатационных свойств ТиТТМО;
и демонстрировать способность и готовность применять полученные знания в практической работе и на различных этапах профессиональной деятельности.

4. Структура и содержание дисциплины
Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц (180 часов); из них – 24 часа контактная работа со студентами (12 часов – лекции и 12 часов практические занятия) и 156 часов – самостоятельная работа студентов. Структура и содержание дисциплины «Конструкция и эксплуатационные свойства ТиТТМО» по срокам и видам работы отражены в Приложении 1.
4.1. Содержание разделов дисциплины

Раздел 1. Основы конструкции автомобилей

Тема 1.1. Конструкция двигателя автомобиля, основных механизмов и систем

Типы тепловых двигателей внутреннего сгорания. Схема общего устройства поршневого двигателя, назначение основных механизмов и диаграмма. Параметры тактов рабочего процесса. Основные параметры поршневых двигателей: диаметр и ход поршня, число цилиндров, рабочий объем, степень сжатия, частота вращения коленчатого вала, крутящий момент и мощность на коленчатом валу, удельный расход топлива. Токсичность отработавших газов. Внешняя и частичная скоростные характеристики двигателя. Принцип действия газотурбинного и роторно-поршневого двигателя.
Практическое занятие: Конструкция двигателя автомобиля, основных механизмов и систем.

Тема 1.2. Конструкция систем шасси автомобиля

Назначение трансмиссии. Схемы механической и гидромеханической трансмиссий двухосных и трехосных автомобилей. Основные механизмы трансмиссии: сцепление, коробка передач и раздаточная коробка, главная передача, карданная передача, дифференциал, карданная передача и привод к колесам. Несущая система, мосты, подвеска, колесный движитель. Рулевое и тормозное управление.
Практическое занятие: Карданная передача.

Раздел 2. Эксплуатационные свойства

Тема 2.1. Классификация эксплуатационных свойств

Классификация эксплуатационных свойств. Измерители и показатели эксплуатационных свойств автомобиля. Эксплуатационные свойства и конструкция автомобиля.
Тема 2.2. Условия и эффективность эксплуатации автомобиля

Условия и эффективность эксплуатации автомобиля. Качество, технический уровень, свойства, эффективность автомобилей.
Практическое занятие: Условия и эффективность эксплуатации автомобиля.

Раздел 3. Анализ процессов движения автомобиля

Тема 3.1. Кинематика и динамика автомобильного колеса

Кинематика и динамика автомобильного колеса. Радиусы колеса. Скорость и ускорение колеса. Динамика автомобильного колеса при качении по недеформируемой поверхности. Коэффициент сопротивления качению колеса. Ведущий, свободный, нейтральный, ведомый и тормозной режимы качения. Качение колеса по деформируемой поверхности.
Тема 3.2. Силы, действующие на автомобиль при прямолинейном движении
Влияние эксплуатационных и конструктивных факторов на коэффициент сопротивления качению. Коэффициенты: буксования, скольжения, продольной силы, продольного сцепления. Влияние конструктивных и эксплуатационных факторов на коэффициент сцепления. Силы, действующие на автомобиль при прямолинейном движении. Силовой и мощностной баланс.

Практическое занятие: Силы, действующие на автомобиль при прямолинейном движении.

Раздел 4. Тягово-скоростные свойства и топливная экономичность
Тема 4.1. Оценочные показатели и методы их определения
Оценочные показатели и методы их определения. Динамическая характеристика автомобиля. Методы оценки тормозных свойств. Оценочные показатели топливной экономичности. Уравнения расхода топлива. Особенности экспериментального определения показателей топливной экономичности. Факторы, влияющие на топливную экономичность автомобиля и направления снижения расхода топлива. Оценочные показатели плавности хода, их содержание и нормирование. Автомобиль, как колебательная система.
5. Образовательные технологии
Преподавание дисциплины предусматривает следующие формы организации учебного процесса: лекции, практические занятия, домашнюю контрольную работу, курсовой проект на тему «Расчет эксплуатационных свойств автомобиля», самостоятельную работу студента, консультации. При изучении тем студентам необходимо повторить лекционный учебный материал, изучить рекомендованную литературу, а также учебный материал, находящийся в указанных информационных ресурсах. На завершающем этапе изучения каждого раздела необходимо, воспользовавшись предложенными вопросами для самоконтроля проверить качество усвоения учебного материала. В случае затруднения в ответах на поставленные вопросы рекомендуется повторить учебный материал. По завершении изучения всех разделов следует выполнить домашнюю контрольную работу и курсовой проект, руководствуясь методическими рекомендациями по ее выполнению. По завершению изучения учебной дисциплины в семестре студент обязан пройти промежуточную аттестацию. Вид промежуточной аттестации определяется рабочим учебным планом. К промежуточной аттестации допускаются студенты, выполнившие требования рабочего учебного плана.

6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов
1. Двигатели внутреннего сгорания: их параметры, обозначение и влияние на экологию окружающей среды.

2. Классификация и требования, предъявляемые к автомобилям.

3. Классификация и требования, предъявляемые к ДВС.

4. Принцип и режимы работы карбюраторных и дизельных ДВС.

5. КШМ ЯМЗ-236, устройство и работа.
6. Газораспределительный механизм дизеля А-О1.

7. Газораспределительный механизм ЗИЛ-130.

8. Способы пуска и методы облегчения пуска двигателей.

9. Система охлаждения ЗИЛ-130.

10. Система центрального впрыска топлива.

11. Система охлаждения ЯМЗ-236.

12. Система смазки ЗИЛ-130.

13. Система жидкостного воздушного охлаждения. Область применения, достоинства и недостатки.

14. Система смазки двигателя ЯМЗ-236.

15. Система питания карбюраторных ДВС, система распределительного впрыска.

16. Устройства и работа карбюратора К-88М.
17. Общая схема системы питания и смесеобразование в дизелях.

18. Источники электрического тока: аккумуляторные батареи, генераторы, магнето.

19. Регуляторы частоты вращения и принцип действия регулятора двигателя ЯМЗ-236.

20. Конструкция и работа ТНВД двигателя КАМАЗ-740.

21. Устройства и работа пускового подогревателя.

22. Устройство и работа пускового двигателя.

23. Роторный двигатель.

24. Классификация силовых передач, их схемы, достоинства и недостатки.

25. Сцепление автомобилей и тракторов, классификация и основные требования.

26. Сцепление автомобилей и тракторов, классификация и основные требования.

27. Сцепление ЗИЛ-130.

28. Сцепление автомобиля Урал-4320.

29. КПП КАМАЗ-4310.

30. КПП Урал-4320.

31. Раздаточная коробка автомобиля УРАЛ-4320.

32. Центральная передача: классификация, схемы, работа.

33. Ведущий задний мост УРАЛ-4320.

34. Ведущий передний мост УРАЛ-4320.

35. Дифференциал, назначение, классификация, работа.

36. Тормозная систем автомобилей с пневмоприводом, устройство и работа.

37. Тормозная система с гидроприводом, устройство и работа.

38. Подвеска автомобилей, работа гидроамортизатора.

39. Гидромеханическая трансмиссия.

40. Электромеханическая трансмиссия.

41. Конструкции сцеплений легковых автомобилей. Устройство однодискового сцепления.
42. Конструкции сцеплений грузовых автомобилей. Устройство двухдисковых сцеплений автомобилей.

43. Конструкции и устройство приводов управления сцеплением автомобилей.

44. Классификация коробок перемены передач автомобилей. Требования, предъявляемые к коробкам передач.

45. Применяемые конструкции и устройство многоступенчатых механических коробок перемены передач автомобилей.

46. Дополнительные коробки передач: делители и демультипликаторы.

47. Применяемые конструкции раздаточных коробок. Устройство двухступенчатой раздаточной коробки.

48. Устройство механизмов переключения передач (фрикционных муфт, зубчатых муфт и синхронизаторов).

49. Устройство планетарных передач.

50. Гидродинамические передачи. Устройство гидродинамической муфты и трансформатора.

51. Устройство гидромеханической передачи.

52. Бесступенчатые передачи. Классификация и устройство.

53. Гибридные приводы автомобилей.

54. Система контроля тягового усилия (ТCS).

55. Карданная передача. Устройство карданных шарниров равных и неравных угловых скоростей.

56. Устройство задних ведущих мостов.

57. Устройство главной передачи и дифференциала автомобиля. Классификация главных передач автомобилей и их элементов.

58. Устройство передних управляемых мостов.

59. Типы подвесок автомобилей. Конструкции и устройство.

60. Типы упругих и стабилизирующих устройств подвесок автомобиля.

61. Устройство независимой и зависимой подвески.

62. Управляемые системы подвесок современных автомобилей.

63. Устройство гидравлических и пневматических амортизаторов.

64. Устройство применяемых конструкций колес автомобилей.

65. Требования к тормозному управлению автомобиля. Конструкции тормозных систем современных автомобилей.

66. Устройство тормозных механизмов.

67. Устройство тормозных приводов.

68. Устройство гидравлического привода тормозов.

69. Устройство пневматического привода тормозов.

70. Устройство комбинированных приводов тормозов.

71. Вспомогательные тормозные системы.

72. Антиблокировочные системы (ABS) легковых автомобилей. Выбор параметров и схем.

73. Антиблокировочные системы (ABS) грузовых автомобилей.

74. Регуляторы тормозных сил автомобилей. Назначение и устройство.

75. Электрогидравлическая тормозная система (ЕНВ).

76. Тормозная система с электронным управлением (ELB) для грузовых автомобилей.

77. Классификация систем рулевого управления автомобилей.

78. Назначение рулевого управления автомобиля и требования, предъявляемые к нему.
79. Типы и устройство рулевых механизмов.

80. Кузова грузовых автомобилей. Кабины.

81. Кузова легковых автомобилей. Конструкция, основные размеры.

82. Кузова автобусов.

83. Существующие конструкции рам автомобилей, их устройство.

84. Автомобильная гидравлика.

85. Автомобильная пневматика.

86. Классификация эксплуатационных свойств автомобиля.

87. Понятия измерители и показатели эксплуатационных свойств автомобиля, примеры.

88. Режимы качения автомобильного колеса.

89. Реакции и силы, действующие в контакте колеса с опорной поверхностью.

90. Определение нормальных реакций, действующих на колеса автомобиля и автопоезда.

91. Общая динамика ведомых колес.

92. Определение мощности и момента, подводимого к ведущим колесам.

93. Общая динамика ведущих колес.

94. Влияние основных факторов на коэффициент сопротивления качению колес.

95. Понятие коэффициентов буксования и скольжения.

96. Характеристика потерь мощности при качении колеса.

97. Силы, действующие на автомобиль.

98. Силы сопротивления движению автомобиля.

99. Вывод уравнения тягового баланса транспортной системы.

100. Вывод уравнения тягового баланса в безразмерной форме. Динамический фактор.

101. Построение внешней скоростной характеристики двигателя.

102. Построение тяговой характеристики транспортной системы.

103. Последовательность тягового расчета.

104. Вывод уравнения мощностного баланса транспортной системы.

105. Определение общего передаточного числа трансмиссии на высшей передаче.

106. Определение общего передаточного числа трансмиссии на низшей передаче.

107. Определение общих передаточных чисел трансмиссии на промежуточных передачах.

108. Касательная сила тяги по мощности.

109. Касательная сила тяги по сцеплению движителя с опорной поверхностью.

110. Определение максимально преодолеваемых сопротивлений дороги транспортной системой.

111. Определение максимально возможной скорости движения транспортной системы.

112. Обоснование рейсовой нагрузки транспортной системы.

113. Определение предельного угла подъема пути транспортной системой.

114. Приемистость автомобиля. Определение максимально возможных ускорений транспортной системы.

115. Оценочные показатели и нормы эффективности тормозных систем автомобиля.

116. Уравнение движения автомобиля при торможении с полным использованием сил сцепления.

117. Тормозная диаграмма.

118. Оптимальное распределение тормозных сил на примере двухосного автомобиля.

119. Виды и способы торможения.

120. Методы оценки тормозных свойств.

121. Оценочные показатели топливной экономичности.

122. Уравнение расхода топлива.

123. Топливно-экономическая характеристика автомобиля.

124. Факторы, влияющие на топливную экономичность автомобиля.

125. Оценочные показатели управляемости автомобиля.

126. Кинематика поворота автомобиля.

127. Кинематика поворота трактора.

128. Качение эластичного колеса с уводом и силы, действующие на него.

129. Силы, действующие на автомобиль при повороте.

130. Силы, действующие на трактор при повороте.

131. Конструктивные и эксплуатационные факторы, влияющие на управляемость автомобиля.

132. Оценочные показатели устойчивости.

133. Классификация устойчивости ТМ.

134. Поперечная устойчивость ТМ против опрокидывания.

135. Продольная устойчивость ТМ против опрокидывания.

136. Поперечная устойчивость ТМ против сползания.

137. Критическая скорость ТМ по боковому скольжению (заносу).

138. Оценочные показатели маневренности автомобиля.

139. Факторы, влияющие на маневренность автомобиля.

140. Оценочные показатели и нормы плавности хода автомобиля.

141. Проходимость автомобиля.

142. Оценочные показатели профильной проходимости автомобиля.

143. Оценочные показатели опорной проходимости автомобиля.

144. Влияние конструктивных и эксплуатационных факторов на проходимость.

145. Комплексный фактор проходимости.
7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
а) основная литература:
Силаев Г.В. Конструкция автомобилей и тракторов: учебник для вузов / Г.В. Силаев. – 3-е изд., испр. и доп. – М.: Издательство Юрайт, 2017. – 370 с.

Поливаев, О.И. Теория трактора и автомобиля [Электронный ресурс] : учеб. / О.И. Поливаев, В.П. Гребнев, А.В. Ворохобин. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2016. — 232 с.
Сафиуллин, Р. Н.   Эксплуатация автомобилей : учебник для вузов / Р. Н. Сафиуллин, А. Г. Башкардин. — 2-е изд., испр. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 2017. — 245 с.
б) дополнительная литература:
Баширов, Р.М. Автотракторные двигатели: конструкция, основы теории и расчета. [Электронный ресурс] : учеб. — Электрон. дан. — СПб. : Лань, 2017. — 336 с. 
Волков, В.С. Основы расчета систем автомобилей, обеспечивающих безопасность движения. [Электронный ресурс] : учеб. пособие — Электрон. дан. — СПб. : Лань, 2015. — 144 с. 

Зангиев, А.А. Практикум по эксплуатации машинно-тракторного парка. [Электронный ресурс] : учеб. пособие / А.А. Зангиев, А.Н. Скороходов. — Электрон. дан. — СПб. : Лань, 2016. — 464 с. 

Расчет и проектирование электрогидравлических систем и оборудования транспортно-технологических машин. [Электронный ресурс] : учеб. / В.В. Лозовецкий [и др.]. — Электрон. дан. — СПб. : Лань, 2017. — 420 с.

Кузов современного автомобиля: материалы, проектирование и производство. [Электронный ресурс] : учеб. пособие / Г.В. Пачурин [и др.]. — Электрон. дан. — СПб. : Лань, 2016. — 316 с. 

Пикалев, О.Н. Определение и расчет основных параметров деталей автомобиля: учебное пособие. [Электронный ресурс] : учеб. пособие / О.Н. Пикалев, П.И. Смирнов, С.А. Соколов. — Электрон. дан. — Вологда : ВоГУ, 2014. — 75 с. 

Конструкция тракторов и автомобилей. [Электронный ресурс] : учеб. пособие / О.И. Поливаев [и др.]. — Электрон. дан. — СПб. : Лань, 2013. — 288 с. 

Суркин, В.И. Основы теории и расчёта автотракторных двигателей. [Электронный ресурс] : учеб. пособие — Электрон. дан. — СПб. : Лань, 2013. — 304 с.

Чмиль, В.П. Автотранспортные средства. [Электронный ресурс] : учеб. пособие / В.П. Чмиль, Ю.В. Чмиль. — Электрон. дан. — СПб. : Лань, 2011. — 336 с.
Литвинов А.С., Фаробин Я.Е. Автомобиль: теория эксплуатационных свойств. – М.: Машиностроение, 1989. – 240 с.

Осепчугов В.В., Фрумкин А.К. Автомобиль: анализ конструкций, элементы расчета. – М.: Машиностроение, 1989. – 304 с.

Вахламов В.К. Техника автомобильного транспорта. Подвижной состав и эксплуатационные свойства. – М.: Академия, 2004. – 528 с.

Кузнецов А.С. Техническое обслуживание и ремонт автомобиля: в 2 ч. Ч. 1: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования / А.С. Кузнецов. – 5-е изд., стер. – М.: Издательский центр «Академия», 2017. – 368 с.

Кузнецов А.С. Техничексое обслуживание и ремонт автомобиля: в 2 ч. Ч. 2: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования / А.С. Кузнецов. – 5-е изд., стер. – М.: Издательский центр «Академия», 2017. – 256 с.

Ремонт дорожных машин, автомобилей и тракторов: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования / Б.С. Васильев, Б.П. Долгополов, Г.Н. Доценко и др.; под ред. В.А. Зорина. – 10-е изд., стер. – М.: Издательский центр «Академия», 2016. – 512 с.

Шестопалов К.К. Пожъемно-транспортные, строительные и дорожные машины и оборудование: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования / К.К. Шестопалов. – 9-е изд., стер. – М.: Издательский центр «Академия», 2015. – 320 с.

Пехальский А.П. Устройство автомобилей: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования / А.П. Пехальский, И.А. Пехальский. – 11-е изд., стер. – М.: Издательский центр «Академия», 2017. – 528 с.

в) программное обеспечение и Интернет-ресурсы:

1. www.avtomash.ru/guravto/2007/20070716.htm теория движения автомобиля - наука, в которой изучаются важнейшие свойства колесных машин и определяются их основные количественные показатели

2. referats.allbest.ru/transport/117772.html ведущие поисковики помогут вам раскрыть архивы, найти рефераты и подобные работы по теме "Теория автомобилей"

3. www.vozhdenieauto.com/theory-movement-car.html динамичность, топливная экономичность, устойчивость, управляемость, проходимость.

4. www.autotheory.ru/…/tyagovaya-dinamichnost-avtomobilya об устройстве автомобиля и теории его движения: эффективный крутящий момент двигателя и иные параметры.
5. www.matisov-aa.ru/teoruz/index.html Я.М. Певзнер и А.С. Литвинов разработали теорию движения автомобиля на повороте. Б.С. Фалькевич и Н.К. Куликов исследовали топливную экономичность автомобиля. Теория автомобиля. Эксплуатационные свойства. Показатели эксплуатационных свойств. 

6. www.shod-razval.net методика выполнения курсового проекта по теории движения автомобиля.
7. www.chertezhi.ru библиотека литературы по теории эксплуатационных свойств автомобиля.

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины
Лекционные занятия проводятся в аудиториях «Эксплуатация транспортных и транспортно-технологических средств», оборудованных проектором, экраном, компьютером с соответствующим программным обеспечением для демонстрации слайдов, презентаций и фильмов, проектором.

Лабораторные работы проводятся в специализированных лабораториях, оборудованных стендами с системами и макетами систем и агрегатов ТиТТМО.

Практические занятия проводятся в компьютерном классе с использованием программ, необходимых для проведения расчетов и графических построений по курсу дисциплины.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению и профилю подготовки 23.03.03 Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов.
Автор(ы) к.т.н. Нанагюлян Ю.С., к.т.н. Конин И.В.
Программа обсуждена на заседании комиссии образовательной программы от ________________ года протокол № ______________.
Руководитель образовательной программы

 _______________ / О.А. Морякова
Одобрена методическим советом Тучковского филиала Московского политехнического университета от ______________ года, протокол №______________.
Заведующий центром образовательных программ

Тучковского филиала

Московского политехнического университета

 _______________ / О.М. Павлосюк
Приложение 1
	Раздел
	Курс
	Виды учебной работы, включая самостоятельную работу студентов и трудоемкость в часах
	Самостоятельная работа студентов
	Формы аттестации

	
	
	Л
	П/С
	Лаб
	СРС
	КСР
	КР
	КП
	РГР
	Реф
	К/р
	Э
	ДЗ
	З

	Тема 1.1. Конструкция двигателя автомобиля, основных механизмов и систем
	3
	2
	4
	
	23
	6
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 1.2. Конструкция систем шасси автомобиля
	3
	2
	4
	
	23
	6
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 2.1. Классификация эксплуатационных свойств
	3
	2
	
	
	22
	2
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 2.2. Условия и эффективность эксплуатации автомобиля
	3
	2
	2
	
	22
	4
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 3.1. Кинематика и динамика автомобильного колеса
	3
	2
	
	
	22
	2
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 3.2. Силы, действующие на автомобиль при прямолинейном движении
	3
	1
	2
	
	22
	3
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 4.1. Оценочные показатели и методы их определения
	3
	1
	
	
	22
	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итого
	
	12
	12
	
	156
	24
	
	+
	
	
	+
	+
	
	+
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