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1. Цели освоения дисциплины
Целями освоения дисциплины «Начертательная геометрия и инженерная графика» являются: теоретическая подготовка будущих специалистов в области эксплуатации транспортно-технологических машин и комплексов в степени, необходимой для грамотного чтения и выполнения рабочей и проектной конструкторской документации в соответствии с нормами ЕСКД.

Изучение дисциплины «Начертательная геометрия и инженерная графика» способствует решению следующих задач профессиональной деятельности: практическая подготовка будущих специалистов в области эксплуатации транспортно-технологических машин и комплексов в степени, необходимой для грамотного чтения и выполнения рабочей и проектной конструкторской документации в соответствии с нормами ЕСКД.

2. Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата
Дисциплина «Начертательная геометрия и инженерная графика» входит в базовую часть блока Б1. Она основывается на знаниях дисциплины «Информатика». Освоение дисциплины необходимо как предшествующее для дисциплины «Информационные технологии в автосервисе».
3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины
Выпускник должен обладать следующими компетенциями:

ПК-8 – способность разрабатывать и использовать графическую техническую документацию.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен
знать:
- правила проекционного черчения и оформления конструкторской документации;

- элементы геометрии деталей;

- сборочный чертеж изделий;

- компьютерную графику;

- графические языки;

- конструкторскую документацию, стандарты Единой системы конструкторской документации (ЕСКД);

уметь:
- выполнять графические работы в соответствии с нормами ЕСКД с использованием компьютерных технологий;
- применять современные стандарты в диалоговых системах, интерактивные графические системы;

владеть:
- методами проецирования, преобразованием проекций и изображений, методами решения инженерных задач средствами компьютерной графики;
и демонстрировать способность и готовность применять полученные знания в практической работе и на различных этапах профессиональной деятельности.

4. Структура и содержание дисциплины
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единицы (108 часов); из них – 16 часов контактная работа со студентами (8 часов – лекции, 2 часа лабораторные занятия и 6 часов практические занятия) и 92 часа – самостоятельная работа студентов. Структура и содержание дисциплины «Начертательная геометрия и инженерная графика» по срокам и видам работы отражены в Приложении 1.
4.1. Содержание разделов дисциплины
Раздел 1. Введение

Тема 1.1. Метод проекций

Центральное проецирование. Параллельное проецирование.
Тема 1.2. Метод аксонометрических проекций
Тема 1.3. Метод комплексных ортогональных проекций
Практическое занятие: Метод проекций. Комплексный чертеж точки
Раздел 2. Проецирование прямой линии
Прямая общего положения. Прямая частного положения. Следы прямой. Взаимное положение двух прямых. Основные свойства проецирования плоских углов.
Практическое занятие: Проецирование прямой линии
Раздел 3. Проецирование плоскости
Тема 3.1. Способы задания плоскости
Способы задания плоскости. Плоскости общего и частного положений. Прямая линия и точка в плоскости.

Тема 3.2. Взаимное положение прямой и плоскости, двух плоскостей
Параллельность. Перпендикулярность. Взаимное пересечение прямой и плоскости, двух плоскостей. Взаимное пересечение объектов общего положения.

Практическое занятие: Проецирование плоскости
Раздел 4. Преобразование чертежа
Способ перемены плоскостей проекций Способ вращения.

Практическое занятие: Преобразование чертежа.

Раздел 5. Линии и поверхности
Линии. Поверхности.
Практическое занятие: Линии и поверхности.

Раздел 6. Пересечение поверхностей плоскостью
Тема 6.1. Пересечение гранных и кривых поверхностей плоскостью
Пересечение поверхности многогранника плоскостью. Пересечение кривой поверхности плоскостью.
Тема 6.2. Пересечение прямой линии с поверхностями
Частные случаи. Общий случай.

Практическое занятие: Пересечения поверхностей тел с прямой и плоскостью
Раздел 7. Пересечение поверхностей геометрических тел
Способ вспомогательных секущих плоскостей. Пересечение поверхностей многогранников. Способ вспомогательных сфер.
Раздел 8. Инженерная графика
Изучение ГОСТ ЕСКД. Использование систем автоматизированного проектирования (AutoCAD, КОМПАС-3D).
Лабораторное занятие: Двухмерное моделирование в среде AutoCAD. Трехмерное моделирование в среде AutoCAD.
5. Образовательные технологии
Преподавание дисциплины предусматривает следующие формы организации учебного процесса: лекции, практические занятия, лабораторные занятия контрольную работу, самостоятельную работу студента, консультации. При изучении тем студентам необходимо повторить лекционный учебный материал, изучить рекомендованную литературу, а также учебный материал, находящийся в указанных информационных ресурсах. На завершающем этапе изучения каждого раздела необходимо, воспользовавшись предложенными вопросами для самоконтроля, проверить качество усвоения учебного материала. В случае затруднения в ответах на поставленные вопросы рекомендуется повторить учебный материал. При изучении дисциплины следует выполнить задания контрольной работы, руководствуясь методическими рекомендациями по ее выполнению. По завершению изучения учебной дисциплины в семестре студент обязан пройти промежуточную аттестацию. Вид промежуточной аттестации определяется рабочим учебным планом. К промежуточной аттестации допускаются студенты, выполнившие требования рабочего учебного плана.
6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов
6.1. Вопросы для подготовки самопроверки знаний:

1. Чем принципиально различаются аксонометрический и комплексный чертежи?

2. На что следует обратить особое внимание, если ортогональный чертеж строится по аксонометрии?

3. Что называют октантом?

4. Как точка задается аналитически и на чертеже?

5. Какие прямые называются прямыми общего и частного положений, и каковы особенности их проецирования?

6. Определите истинную длину и углы φ1, φ2, φ3 для отрезка АВ. Координаты концов отрезка: А (50, 20, 70); В (15, 20, 25).

7. Какие взаимные положения в пространстве могут занимать две прямые, и в чем отличие их ортогональных чертежей?

8. В чем заключается сущность метода конкурирующих точек при определении взаимной видимости объектов пространства?

9. Сформулируйте основные свойства проецирования плоских углов.

10. Как по чертежу определить параллельность прямой и плоскости?

11. По каким линиям плоскости определяют направление проекций проводимого к ней перпендикуляра?

12. Сформулируйте условие взаимной перпендикулярности двух плоскостей.

13. Поясните на примере алгоритм определения точки пересечения прямой с плоскостью общего положения.

14. Как определяются проекции линии пересечения двух плоскостей общего положения, горизонтальные следы которых не пересекаются в пределах чертежа?

15. В чем состоит различие между плоской и пространственной кривыми линиями?

16. Приведите примеры плоских и пространственных закономерных кривых линий. Какие линии поверхности называются образующей и направляющей?

17. В чем состоит различие между линейчатой и нелинейчатой поверхностями? Приведите примеры.

18. В чем заключается условие принадлежности точки любой поверхности?

19. Какие способы применяются для построения проекций линии пересечения поверхностей?

20. В чем особенность построения линии пересечения поверхностей, если одна из них проецирующая?

21. В каких случаях применяют способ вспомогательных сфер?

22. Как выбираются наименьший и наибольший радиус вспомогательных сфер?

23. В чем отличие разреза от сечения? В каких случаях строят не сечение, а разрез?

24. Как находят на сборочном чертеже нужную деталь на разрезах?

25. Чем отличается профиль метрической резьбы?

26. Где и как на чертеже зубчатого колеса записывают основные параметры венца?

27. Как рассчитать диаметр делительной окружности зубчатого колеса?

28. Как указывают направление зубьев зубчатого колеса, рейки или витков червяка?

29. Как показывают цепь цепной передачи?

30. Где и как на чертеже зубчатого колеса записывают основные параметры венца?
6.2. Вопросы для подготовки к экзамену
1. Метод проецирования; центральное и параллельное проецирование.

2. Прямоугольное (ортогональное) проецирование и его свойства.

3. Точка в системе двух и трех плоскостей проекций.
4. Проекции точки и прямой.

5. Определение натуральной величины отрезка прямой и углов наклона ее к плоскостям проекций.

6. Следы прямой.

7. Взаимное положение прямых.

8. Проекции отрезка прямой линии, положение прямой относительно плоскостей проекций.

9. Определение натуральной величины отрезка прямой и углов наклона ее к плоскостям проекций по правилу прямоугольного треугольника.

10. Точка на прямой. Конкурирующие точки на скрещивающихся прямых.

11. Задание плоскости на чертеже, следы плоскости.

12. Плоскость. Положение плоскости относительно плоскостей проекций. Характерные линии в плоскости.

13. Плоскость. Точка и прямая в плоскости.

14. Плоскости общего и частного положения.

15. Точка и прямая в плоскости, прямые особого положения.

16. Проецирование прямого угла.

17. Взаимное положение двух плоскостей.

18. Взаимное положение прямой и плоскости.

19. Аксонометрические проекции.

20. Общие сведения (сущность метода, коэффициенты искажения по аксонометрическим осям).

21. Классификация аксонометрических проекций.

22. Виды стандартных аксонометрических проекций.

23. Прямоугольная изометрическая проекция. Построение изометрической проекции окружности.

24. Косоугольная диметрическая проекция. Построение диметрической проекции окружности на координатных осях.

25. Способы преобразования чертежа. Основные задачи преобразования.

26. Способ замены плоскостей проекций.

27. Способ вращения вокруг проецирующих прямых.

28. Плоскопараллельное перемещение.

29. Вращение вокруг прямых уровня.

30 Кривые линии и поверхности. Общие сведения о кривых линиях.

31. Плоские и пространственные кривые линии.

32. Образование кривых поверхностей и способы их задания.

33. Определитель поверхности, образующая и направляющая поверхности.

34. Классификация поверхностей.

35. Кривые линейчатые поверхности.
36. Поверхности вращения.

37. Многогранники. Примеры.

38. Пересечения многогранников плоскостями частного положения.

39 Развертки многогранников.

40. Пересечение поверхностей вращения плоскостями частного положения.

41. Развертки тел вращения.

42. Пересечение прямой линии с многогранником.

43. Пересечение прямой линии с поверхностью вращения.

44. Пересечение многогранников, способ ребер и способ граней.

45. Пересечение поверхностей вращения с многогранниками.

46. Взаимное пересечение поверхностей вращения. Способ вспомогательных секущих плоскостей.

47. Пересечение поверхностей вращения. Способ вспомогательных концентрических сфер.

48. Особые случаи пересечения поверхностей вращения.

49. Общие требования к выполнению чертежей. Форматы, масштабы, линии. шрифты чертежные.

50. Общие требования к выполнению чертежей. Нанесение размеров.

51. Изображения на чертеже. Виды. Основные положения и определения.

52. Основные, дополнительные и местные виды и их расположение на чертеже.

53. Простые разрезы. Определение разреза. Примеры.

54. Горизонтальные, вертикальные (фронтальные и профильные). Обозначение разрезов.

55. Наклонные, местные разрезы. Обозначения разрезов. Примеры.

56. Соединение части вида с частью разреза.

57. Графические обозначения материалов и правила их нанесения на чертежах.

58. Сложные разрезы. Определение сложного разреза. Ступенчатые разрезы.

59. Сложные ломанные разрезы.

60. Условности при выполнении сложных разрезов.

61. Сечение. Определение сечения. Обозначение сечений.

62. Сечения вынесенные и наложенные. Примеры. Выносные элементы. Назначение, обозначение. Примеры.

63. Общие сведения об изделиях и их составных частях.

64. Разъемные соединения деталей. Общие сведения и классификация разъемных соединений.

65. Резьба и ее образование; параметры резьбы.

66. Условное изображение резьбы на стержне, в отверстии, в резьбовом соединении.

67. Обозначение стандартных резьб (крепежные и ходовые резьбы); прямоугольная резьба (нестандартная).

68. Соединение деталей стандартными резьбовыми изделиями. Изображение соединений болтом, шпилькой, винтом.

69. Упрощенные и условные изображения крепежных деталей.

70. Эскизы деталей. Порядок выполнения и оформления эскиза.

71. Сборочный чертеж. Назначение и содержание сборочного чертежа.

72. Сборочный чертеж. Упрощения на сборочном чертеже.

73. Нанесение размеров и позиций на сборочном чертеже.

74. Спецификация.

75. Последовательность разработки чертежей деталей сборочной единицы.

76. Предмет и метод машинной графики.

77. Интерактивная машинная графика.

78. Геометрические построения на плоскости средствами машинной графики.

79. Методы преобразования плоских моделей и их программное обеспечение.
7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
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8. Материально-техническое обеспечение дисциплины
Учебные места, оборудованные блочной мебелью. Рабочее место преподавателя в составе стол, стул, тумба. Компьютер преподавателя с выходом в сеть интернет. Экран, мультимедийный проектор. Тематические стенды. Презентационный материал.
Учебные места, оборудованные блочной мебелью. Рабочее место преподавателя в составе стол, стул, тумба. Компьютер преподавателя с выходом в сеть интернет. Экран, мультимедийный проектор. Комплект моделей, деталей, натурных образцов, сборочных единиц; учебно-наглядные пособия; комплекты электронных и учебных плакатов.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению и профилю подготовки 23.03.03 Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов.
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Приложение 1
	Раздел
	Курс
	Виды учебной работы, включая самостоятельную работу студентов и трудоемкость в часах
	Самостоятельная работа студентов
	Формы аттестации

	
	
	Л
	П/С
	Лаб
	СРС
	КСР
	КР
	КП
	РГР
	Реф
	К/р
	Э
	ДЗ
	З

	Тема 1.1. Метод проекций
	1
	1
	
	
	7
	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 1.2. Метод аксонометрических проекций
	1
	1
	
	
	7
	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 1.3. Метод комплексных ортогональных проекций
	1
	
	1
	
	7
	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	Раздел 2. Проецирование прямой линии
	1
	
	1
	
	7
	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 3.1. Способы задания плоскости
	1
	1
	
	
	7
	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 3.2. Взаимное положение прямой и плоскости, двух плоскостей
	1
	
	1
	
	7
	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	Раздел 4. Преобразование проекционного чертежа
	1
	1
	1
	
	6
	2
	
	
	
	
	
	
	
	

	Раздел 5. Линии и поверхности
	1
	
	1
	
	7
	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 6.1. Пересечение гранных и кривых поверхностей плоскостью
	1
	1
	
	
	7
	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 6.2. Пересечение прямой линии с поверхностями
	1
	
	1
	
	7
	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	Раздел 7. Пересечение поверхностей геометрических тел
	1
	1
	
	
	7
	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	Раздел 8. Раздел 2. Инженерная графика
	1
	2
	
	2
	16
	4
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итого
	
	8
	6
	2
	92
	16
	
	
	
	
	+
	+
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