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1. Цели освоения дисциплины
Целями освоения дисциплины «История науки и техники» являются:

- подготовка студентов к деятельности в соответствии с квалификационной характеристикой бакалавра по направлению 23.03.03 Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов;

- формирование у студентов гуманитарных знаний в области истории развития науки и техники на примере развития техники и технологии.

2. Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата
Дисциплина относится к обязательным дисциплинам вариативной части Блока 1 (Б1) основной образовательной программы. Для освоения указанной дисциплины студент должен обладать знаниями, полученными в средней школе.

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины
Выпускник должен обладать следующими компетенциями:

ОК-2 – способность анализировать основные этапы и закономерности исторического развития общества для формирования гражданской позиции.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен

знать:
- состояние автомобильного транспорта в стране и за рубежом;
- основные понятия о транспорте;

- представления о первых автомобилях, «изобретателях автомобилей», историю зарождения и становления автомобильных фирм;
уметь:

- анализировать роль и место мировой автомобилизации в коммуникационной системе современного общества;

- устанавливать взаимосвязь личности и транспорта;
- оценивать технический уровень конструкций автомобиля;

владеть:

- способностью анализировать социально-значимые проблемы и процессы;

- навыками оптимального планирования учебной деятельности, формирование навыков коммуникации, установления взаимоотношений в коллективе;
- методами анализа и закономерностей исторического развития транспорта;

- методологией и методами социологического исследования, навыками работы с учебной литературой и электронными базами данных;
и демонстрировать способность и готовность применять полученные знания в практической работе и на различных этапах профессиональной деятельности.

4. Структура и содержание дисциплины
Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных единицы (72 часа); из них – 12 часов контактная работа со студентами (6 часов – лекции и 6 часов практические занятия) и 60 часов – самостоятельная работа студентов. Структура и содержание дисциплины «История науки и техники» по срокам и видам работы отражены в Приложении 1.
4.1. Содержание разделов дисциплины
Введение. Роль техники в истории человечества

Философствующие инженеры и первые философы техники. Возникновение и начало развития инженерного образования в России. Картины Мира – наука, религия (теология, эзотерика), искусство, техника и их влияние на жизнь общества. Взаимоотношение научного и теологического методов; идеи параллелизма в науке и технике.

Раздел 1. Развитие техники как результат эволюции человеческого общества

Тема 1.1. Неолитическая революция

Краткий исторический обзор методических систем в философии науки и техники. Реальность и существование: история развития идей и их применение в философии техники.

Тема 1.2. Освоение скотоводства

Появление скотоводства. Географические условия. Виды скотоводства. Изобретение удил. Войны. Набеги.

Тема 1.3. Становление древнейших цивилизаций

Мировосприятие древних скифов, миссия Рамы. Зачатки атомной гипотезы (Демокрит и др.); учение Аристотеля; работы по оптике Эвклида, механика Аристотеля. Закат эллинизма и перемещение центра научной деятельности в Александрию и Рим. Создание юлианского исчисления времени (46 г. до н.э.). Развитие гидро- и аэромеханики, оптики, упадок римской науки (III – V вв. до н.э.).

Тема 1.4. Наука и техника в античном мире
Перемещение научного наследства античности в арабский мир. Работы арабов по алгебре (IX в.), тригонометрии (X в.), химии, оптике и механике (IX – X вв.), оптике глаз (XI в.), механике твердых тел (XII в.). Создание арабами компаса, хлопчатой бумаги, пороха, десятичного исчисления.

Тема 1.5. Наука и техника в средние века
Перенос центра тяжести научных исследований с Ближнего Востока в Европу, первые университеты в Болонье, Париже, Оксфорде, Кембридже и других городах. Культура Киевской Руси. Конфронтация науки и теологии, учение о двух истинах Вильгельма Оккама (XIV), канонизация космогонии и физики Аристотеля; развитие внеуниверситетской «науки» - магии, алхимии, астрологии; вера в чудеса, процессы против колдунов и ведьм (XVI – XVII вв.). Изобретение книгопечатания (1440), развитие экспериментальной науки, Роджер Бэкон (XIII в.) – провозвестник новой науки; успехи в практической механике (архитектура, часы, передаточные механизмы).
Тема 1.6. Начало Нового времени (эпоха Возрождения)
Великие географические открытия и их влияние на развитие естествознания и техники. Реформация, смена духовной парадигмы, возникновение и развитие антропоцентризма, и его влияние на дальнейшее развитие науки, техники, цивилизации. Л. Винчи роль в искусстве, натурфилософии, технике.

Тема 1.7. Рождение современной науки
Критика системы Птолемея, основные положения гелиоцентрической системы Коперника; натурфилософия Д. Бруно. Критика Ф. Бэконом, Декартом старой философии. Развитие механики (Ньютон, Даламбер, Бернулли, Эйлер, Лагранж). Французские энциклопедисты; развитие техники в XVIII веке в России, роль Ломоносова М.В. Жизнь и творчество Ньютона. Ньютоно-картезианская картина мира. Развитие принципа антропоцентризма, картина мира к концу XVIII в., соотношение науки и теологии, их влияние на выработку ценностных ориентаций и этических принципов.

Тема 1.8. Техника мануфактурной эпохи
Господство механистического мировоззрения к началу века. Опыты по электричеству и магнетизму. Теория электромагнитного поля Максвелла. Развитие взгляда на формы материи. Открытие Дарвином основного закона эволюции – естественного отбора. Вероятностные концепции в картине мира. Технические следствия научных открытий XIX в.: создание электротехники и радиотехники, техническая революция на транспорте, технической перевооружение производства.

Тема 1.9. Промышленная революция
Сущность промышленной революции. Промышленная революция в Великобритании. Промышленная революция во Франции. Промышленная революция в США. Промышленная революция в Германии.

Тема 1.10. Наука в период промышленного переворота
Предыстория промышленной революции в дореформенной России. Появление первых хлопчатобумажных фабрик. Начальные шаги машиностроения. Переход к массовой машинизации текстильного производства. Усиление технической перестройки тяжелой промышленности. Обострение ломки социально-экономической структуры. Утверждение текстильной фабрики. Трудности перестройки тяжелой промышленности. Качественные сдвиги в структуре промышленного производства.

Тема 1.11. Технические достижения конца XIX – начала XX века
Влияние научных открытий на развитие техники: электрификация; средства связи; транспорт, авиация, научная основа космонавтики. Революция 1917 года и ее влияние на развитие науки и техники. Начало планирования науки, централизация научных учреждений, образования.
Тема 1.12. Технические науки и техническое образование
Возникновение и эволюция технических наук. Научно-техническая революция XX века. Основные последствия НТР. Ее социальные последствия. Экологические последствия НТР. Перспективы развития техники в XXI веке. Техническое образование как результат развития техники. Разновидности технических специальностей и особенности обучения. Основные закономерности развития техники.

Раздел 2. Развитие машиностроения
Тема 2.1. Эволюция двигателей
Использование мускульной силы человека. Водяные мельницы, ветряные мельницы. История и эволюция поршневых паровых машин, паровых турбин, двигателей внутреннего и внешнего сгорания, газотурбинных установок.

Тема 2.2. Производство машин
Техника производства машин. Создание резцедержателя и суппорта. Создание и развитие станков для машиностроения. Переход от центрального парового привода к индивидуальному электрическому. Машиностроительное производство. Особенности и тенденции развития современного машиностроения. Роботизированные технологические комплексы (РТК), гибкие производственные системы. Использование вычислительной техники для управления технологическими машинами. Гибкое автоматизированное производство. Особенности использования при единичном и мелкосерийном производствах.
Тема 2.3. Технология машиностроения
Стандартизация и взаимозаменяемость как важный этап в развитии технологии машиностроения. Развитие науки о резании металлов. Принцип типизации технологических процессов.
Раздел 3. Развитие транспорта
Тема 3.1. Железнодорожный транспорт
Железнодорожный транспорт. История возникновения рельсовых железных дорог. Возникновение и развитие подвижного состава и паровозов (Тревитик, Стефенсон, Черепановы). Возникновение железных дорог в России. Перспективы развития железных дорог. История появления трамвая, метро и монорельсовых дорог.
Тема 3.2. Велосипед, мотоцикл, автомобиль
Создание велосипеда и мотоцикла. Автомобили. Паровые дилижансы. Создание первых автомобилей и история их совершенствования. Автомобилестроение в России. Пути совершенствования конструкции автомобиля. Создание экологически чистого автомобиля.
Тема 3.3. Водный транспорт
Суда Древнего мира. Появление и развитие первых судов с паровым двигателем (Папен, Уатт, Жофруа, Фултон). Появление гребного винта. Суда с паро- и газотурбинами. Дизельные и атомные установки судов. Суда на подводных крыльях и воздушной подушке. Перспективы развития судостроения.

Раздел 4. Развитие электроники
Тема 4.1. Радиотехника и радиоэлектроника
Опыты Герца. Создание первых радиоаппаратов. Работы Попова и Маркони. Создание радиоэлектроники, телевидения и радиолокации. Перспективы развития коммуникационных средств.
Тема 4.2. Вычислительная техника
История создания вычислительных машин. ЭВМ 1 – 5-го поколений. Использование электронных машин в машиностроении.
5. Образовательные технологии
Преподавание дисциплины предусматривает следующие формы организации учебного процесса: лекции, практические занятия, домашнюю контрольную работу, самостоятельную работу студента, консультации. При изучении тем студентам необходимо повторить лекционный учебный материал, изучить рекомендованную литературу, а также учебный материал, находящийся в указанных информационных ресурсах. На завершающем этапе изучения каждого раздела необходимо, воспользовавшись предложенными вопросами для самоконтроля проверить качество усвоения учебного материала. В случае затруднения в ответах на поставленные вопросы рекомендуется повторить учебный материал. По завершении изучения всех разделов следует выполнить домашнюю контрольную работу, руководствуясь методическими рекомендациями по ее выполнению. По завершению изучения учебной дисциплины в семестре студент обязан пройти промежуточную аттестацию. Вид промежуточной аттестации определяется рабочим учебным планом. К промежуточной аттестации допускаются студенты, выполнившие требования рабочего учебного плана.

6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов
6.1. Вопросы для подготовки к зачету:
1. Понятия «техника» и «техносфера», их различие.

2. Совокупность составляющих понятия «техносфера».

3. Понятие «технология».

4. Разновидности машин.

5. Особенность мануфактурного способа производства.

6. Выдающиеся ученые эпохи античности, их вклад в развитие науки.

7. Наука и техника средневековья, ее основные достижения.

8. Основные направления научно-технической революции ХХ в.

9. Возникновение необходимости инженерного образования.

10. Связь развития техники с наукой и другими факторами.

11. Научная революция XVII в., ее основные достижения.

12. Фундаментальная наука XIX – XX вв., ее основные достижения.

13. Технические науки: время и причины появления.

14. Основные закономерности развития техники.

15. Понятия «энергия» и «энергетика». Место энергетики в технике.

16. Первичные виды энергии. Энергетический кризис XX в.
17. Энергетика Древнего мира.

18. Эволюция использования первичных источников энергии.
19. Техника использования энергии текущей воды.

20. Техника использования энергии ветра, районы ее использования.

21. Машины для использования горения топлива.

22. Пароатмосферные машины, их особенность.

23. Паровая машина двойного действия. Ее отличие от пароатмосферной.

24. Паровые турбины. Активные и реактивные турбины, их различие.

25. Двигатели внутреннего сгорания (поршневые и турбинные): их преимущества и отличия.

26. Система промышленного привода с паровыми и электрическими двигателями, их особенности.

27. Техника производства машин до XVIII в. Роль человека.

28. Станки XVIII в. Роль изобретения суппорта.

29. Станки XIX и начала XX вв., их отличие от более ранних станков.

30. Автоматические линии, станки с числовым программным управлением. Гибкое автоматизированное производство, его роль в будущем.

31. Роботы и роботизированные производства.
32. Железнодорожный паровой транспорт и его эволюция.

33. Российские железные дороги и их техника.
34. Тепловозы и электровозы, причины их появления.

35. Городской рельсовый транспорт.

36. Велосипед и мотоцикл.

37. Автомобиль и двигатели внутреннего сгорания. Его изобретение и эволюция.

38. Суда Древнего мира и средних веков.

39. История парусных судов.

40. Паровое судно. Его появление и эволюция.

41. Судно на подводных крыльях и воздушной подушке. Экранопланы.
42. Радиосвязь. Передатчик Попова, Маркони. История радиосвязи в России.
43. История создания радиолокации.

44. Вычислительная техника. Механические вычислительные устройства, электромеханические и электронные устройства.
7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
а) основная литература:
Багдасарьян, Н. Г.   История, философия и методология науки и техники : учебник и практикум для бакалавриата и магистратуры / Н. Г. Багдасарьян, В. Г. Горохов, А. П. Назаретян ; под общ. ред. Н. Г. Багдасарьян. — М. : Издательство Юрайт, 2016. — 383 с.
История науки и техники. [Электронный ресурс] : учеб. пособие / Н.Е. Руденко [и др.]. — Электрон. дан. — Ставрополь : СтГАУ, 2015. — 60 с.
б) дополнительная литература:
Шейпак, А.А. История науки и техники. Энергомашиностроение. [Электронный ресурс] : учеб. пособие — Электрон. дан. — М. : Издательство "Прометей", 2017. — 254 с.
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8. Материально-техническое обеспечение дисциплины
Лекционные занятия проводятся в аудиториях «История науки и техники», оборудованных проектором, экраном, компьютером с соответствующим программным обеспечением для демонстрации слайдов, презентаций и фильмов, проектором.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению и профилю подготовки 23.03.03 Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов.
Автор(ы) Трушина Е.Ю.
Программа обсуждена на заседании комиссии образовательной программы от ________________ года протокол № ______________.
Руководитель образовательной программы

 _______________ / О.А. Морякова
Одобрена методическим советом Тучковского филиала Московского политехнического университета от ______________ года, протокол №______________.
Заведующий центром образовательных программ

Тучковского филиала

Московского политехнического университета

 _______________ / О.М. Павлосюк
Приложение 1
	Раздел
	Курс
	Виды учебной работы, включая самостоятельную работу студентов и трудоемкость в часах
	Самостоятельная работа студентов
	Формы аттестации

	
	
	Л
	П/С
	Лаб
	СРС
	КСР
	КР
	КП
	РГР
	Реф
	К/р
	Э
	ДЗ
	З

	Тема 1.1. Неолитическая революция
	2
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 1.2. Освоение скотоводства
	2
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 1.3. Становление древних цивилизаций
	2
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 1.4. Наука и техника в античном мире
	2
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 1.5. Наука и техника в средние века
	2
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 1.6. Начало Нового времени (эпоха Возрождения)
	2
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 1.7. Рождение современной науки
	2
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 1.8. Техника мануфактурной эпохи
	2
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 1.9. Промышленная революция
	2
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 1.10. Наука в период промышленного переворота
	2
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 1.11. Технические достижения конца XIX – начала XX века
	2
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 1.12 Технические науки и техническое образование
	2
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 2.1. Эволюция двигателей
	2
	2
	2
	
	4
	4
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 2.3. Технология машиностроения
	2
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 3.1. Железнодорожный транспорт
	2
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 3.2. Велосипед, мотоцикл, автомобиль
	2
	2
	2
	
	4
	4
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 3.3. Водный транспорт
	2
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 4.1. Радиотехника и радиоэлектроника
	2
	2
	2
	
	4
	4
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 4.2. Вычислительная техника
	2
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итого
	
	6
	6
	
	60
	12
	
	
	
	
	+
	
	
	+
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