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1. Цели освоения дисциплины
Целями освоения дисциплины «Детали машин и основы конструирования» являются:
- подготовка студентов к деятельности в соответствии с квалификационной характеристикой бакалавра по направлению 190600.62 «Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов»;
- изучение студентами расчета и конструирования деталей и узлов машин общемашиностроительного применения.
2. Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата
Дисциплина относится к базовому циклу ООП бакалавра.

Дисциплина «Детали машин и основы конструирования» завершает цикл общетехнических дисциплин и обеспечивает практическое приложение знаний, полученных студентами в предшествующих курсах: «Начертательная геометрия и черчение», «Теоретическая механика», «Сопротивление материалов», «Теория механизмов и машин», «Технология конструкционных материалов», «Материаловедение», «Метрология, стандартизация и сертификация».
3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины
Выпускник должен обладать следующими компетенциями:

ОПК-3 – готовность применять систему фундаментальных знаний (математических, естественнонаучных, инженерных и экономических) для идентификации, формулирования и решения технических и технологических проблем эксплуатации транспортно-технологических машин и комплексов;

ПК-8 – способность разрабатывать и использовать графическую техническую документацию.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен
знать:

- классификации механизмов, узлов и деталей машин;
- принципы и методы конструирования и расчета узлов и агрегатов машин и механизмов;

уметь:

- составлять технические задания на проектирование;

- проектировать и вести расчеты конструкций различного назначения, их агрегатов, узлов и деталей;
- анализировать конструкции с целью модернизации серийных образцов и принимать рациональные решения при создании перспективных конструкций машин;

владеть:
- инженерной терминологией в области конструкции и методов конструирования и расчета деталей машин;

- методами конструирования и расчета машин, их узлов и агрегатов;
и демонстрировать способность и готовность применять полученные знания в практической работе и на различных этапах профессиональной деятельности.

4. Структура и содержание дисциплины
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных единиц (144 часа); из них – 20 часов контактная работа со студентами (10 часов – лекции, 4 часа – лабораторные работы и 6 часов практические занятия) и 124 часа – самостоятельная работа студентов. Структура и содержание дисциплины «Детали машин и основы конструирования» по срокам и видам работы отражены в Приложении 1.
4.1. Содержание разделов дисциплины

Тема 1. Основы расчетов и конструирования деталей и узлов машин
Критерии работоспособности и требования, предъявляемые к узлам и деталям машин. Виды нагрузок и напряжений. Расчеты на прочность. Факторы, влияющие на прочность и сопротивление усталости. Пути повышения сопротивления усталости. Расчет по допускаемым напряжениям и по запасам прочности. Расчет на долговечность по сопротивлению усталости при постоянном и переменном режимах нагружения. Различные виды эквивалентных режимов. Трение и изнашивание в машинах. Виды пар трения. Расчет на износостойкость.

Тема 2. Передачи
Классификация передач. Сравнение передач зацеплением и трением. Общие кинематические и силовые зависимости для передач. Фрикционные передачи и вариаторы.

Зубчатые передачи. Достоинства и недостатки. Классификация. Материалы и термообработка зубчатых колес. Виды разрушений и виды расчетов закрытых и открытых зубчатых передач. Силы в зацеплении. Расчет цилиндрических зубчатых передач по контактным напряжениям и на излом зуба. Конические зубчатые передачи. Основные сведения об изготовлении и геометрии. Особенности расчета конических зубчатых передач по контактным напряжениям и на излом зуба.
Червячные передачи. Общая характеристика. Достоинства и недостатки. Классификация. Критерии работоспособности и виды расчетов червячных передач. Материалы червячной пары. Силы в зацеплении. КПД червячной передачи. Расчет по контактным напряжениям и на излом зуба. Расчет тела червяка на прочность и жесткость. Тепловой расчет червячного ректора.

Цепные передачи. Общие сведения. Достоинства и недостатки. Виды цепей. Звездочки цепных передач. Геометрия цепной передачи. Кинематика и динамика цепной передачи. Критерии работоспособности цепных передач и их расчет. Смазка цепных передач.
Ременные передачи. Достоинства и недостатки. Виды ремней. Способы натяжения ремней. Геометрия ременной передачи. Силы и напряжения в ремне. Критерии работоспособности. Плоскоременные передачи. Расчет по тяговой способности. Клиноременные передачи и их расчет. Шкивы ременных передач.

Тема 3. Оси и валы
Общие сведения. Критерии работоспособности и виды расчетов. Материалы валов и осей. Приближенный расчет вала. Конструирование валов и осей. Расчет вала на прочность и сопротивление усталости.
Тема 4. Подшипники

Подшипники качения. Достоинства и недостатки. Классификация подшипников, типы, серии. Точность подшипников. Обозначение. Критерии работоспособности и виды расчетов. Материалы. Подбор стандартных подшипников по динамической и статической грузоподъемности.

Подшипники скольжения. Общие сведения и классификация. Достоинства и недостатки. Материалы. Критерии работоспособности и расчета.  Расчет подшипников смешанного трения. Тепловой расчет.
Тема 5. Соединения
Классификация и области применения. Достоинства и недостатки. Сварные соединения. Резьбовые соединения. Шпоночные, шлицевые и профильные соединения. Соединения деталей с натягом.
Тема 6. Муфты
Основные понятия и классификация механических муфт. Глухие муфты. Подвижные муфты. Муфты сцепные управляемые и самоуправляемые. Фрикционные муфты. Комбинированные муфты.
Тема 7. Корпуса и крышки
Основные рекомендации по конструированию. Корпуса редукторов. Корпуса коробок передач. Оформление мест соединения корпуса с фланцем электродвигателя, Крышки люков. Сварные корпуса.

5. Образовательные технологии
В соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению подготовки бакалавров методика преподавания дисциплины «Детали машин и основы конструирования» и реализация компетентностного подхода в изложении и восприятии материала предусматривает использование активных и интерактивных форм проведения групповых, индивидуальных, аудиторных и внеаудиторных занятий:

- выполнение, индивидуальное обсуждение и защита заданий на практических занятиях.

6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов
6.1. Вопросы для подготовки к экзамену:
1. Основы расчетов и конструирования деталей и узлов машин.

2. Критерии работоспособности и требования, предъявляемые к узлам и деталям машин.

3. Виды нагрузок и напряжений. Расчеты на прочность.

4. Факторы, влияющие на прочность и сопротивление усталости.

5. Пути повышения сопротивления усталости. Расчет по допускаемым напряжениям и по запасам прочности.

6. Расчет на долговечность по сопротивлению усталости при постоянном и переменном режимах нагружения.
7. Различные виды эквивалентных режимов.
8. Трение и изнашивание в машинах. Виды пар трения.

9. Расчет на износостойкость.
10. Классификация передач. Сравнение передач зацеплением и трением.
11. Общие кинематические и силовые зависимости для передач.

12. Фрикционные передачи и вариаторы.
13. Зубчатые передачи, их достоинства и недостатки.

14. Классификация. Материалы и термообработка зубчатых колес.

15. Виды разрушений и виды расчетов закрытых и открытых зубчатых передач. Силы в зацеплении.

16. Расчет цилиндрических зубчатых передач по контактным напряжениям и на излом зуба.

17. Конические зубчатые передачи.

18. Основные сведения об изготовлении и геометрии.

19. Особенности расчета конических зубчатых передач по контактным напряжениям и на излом зуба.
20. Червячные передачи общая характеристика, их достоинства и недостатки.
21. Классификация червячных передач.
22. Критерии работоспособности и виды расчетов червячных передач. Материалы червячной пары.
23. Силы в зацеплении. КПД червячной передачи.

24. Расчет по контактным напряжениям и на излом зуба.

25. Расчет тела червяка на прочность и жесткость.
26. Тепловой расчет червячного редуктора.
27. Цепные передачи общие сведения, достоинства и недостатки.

28. Виды цепей. Звездочки цепных передач.

29. Геометрия цепной передачи.

30. Кинематика и динамика цепной передачи.
31. Критерии работоспособности цепных передач и их расчет.

32. Смазка цепных передач.

33. Ременные передачи и их достоинства и недостатки.
34. Виды ремней. Способы натяжения ремней.

35. Геометрия ременной передачи.

36. Силы и напряжения в ремне.

37. Критерии работоспособности ременной передачи.
38. Плоскоременные передачи.

39. Расчет по тяговой способности.

40. Клиноременные передачи и их расчет.
41. Шкивы ременных передач.
42. Общие сведения. Критерии работоспособности и виды расчетов.
43. Материалы валов и осей. Приближенный расчет вала.
44. Конструирование валов и осей.

45. Расчет вала на прочность и сопротивление усталости.
46. Подшипники качения. Достоинства и недостатки.
47. Классификация подшипников, типы, серии.

48. Точность подшипников. Обозначение.

49. Критерии работоспособности и виды расчетов. Материалы.

50. Подбор стандартных подшипников по динамической и статической грузоподъемности.
51. Подшипники скольжения. Общие сведения и классификация. Достоинства и недостатки.

52. Критерии работоспособности и расчета.

53. Расчет подшипников смешанного трения.

54. Тепловой расчет.
55. Соединения. Классификация и области применения. Достоинства и недостатки.

56. Сварные соединения.

57. Резьбовые соединения.

58. Шпоночные, шлицевые и профильные соединения.
59. Соединения деталей с натягом.
60. Основные понятия и классификация механических муфт.

61. Глухие муфты. Подвижные муфты.

62. Муфты сцепные управляемые и самоуправляемые.

63. Фрикционные муфты. Комбинированные муфты.

64. Основные рекомендации по конструированию корпусов и крышек.
65. Корпуса редукторов.

66. Корпуса коробок передач.

67. Оформление мест соединения корпуса с фланцем электродвигателя.

68. Крышки люков.

69. Сварные корпуса.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
а) основная литература:
Чернилевский, Д.В. Детали машин и основы конструирования. Учебник для вузов. [Электронный ресурс] : учеб. — Электрон. дан. — М. : Машиностроение, 2012. — 672 с. 

Детали машин и основы конструирования: учебник и практикум для академического бакалавриата / под ред. Е.А. Самойлова, В.В. Джамая. – 2-е изд., перераб. и доп. – М.: Издательство Юрайт, 2016. – 423 с. 
б) дополнительная литература:
Чернилевский, Д.В. Техническая механика: В четырех книгах. Книга четвертая. Детали машин и основы проектирования: учебное пособие. [Электронный ресурс] : учеб. пособие — Электрон. дан. — М. : Машиностроение, 2012. — 160 с. 
Леликов, О.П. Основы расчета и проектирования деталей и узлов машин. Конспект лекций по курсу "Детали машин". [Электронный ресурс] : учеб. пособие — Электрон. дан. — М. : Машиностроение, 2007. — 464 с. 

Тюняев, А.В. Детали машин. [Электронный ресурс] : учеб. / А.В. Тюняев, В.П. Звездаков, В.А. Вагнер. — Электрон. дан. — СПб. : Лань, 2013. — 736 с. 

Гулиа, Н.В. Детали машин. [Электронный ресурс] : учеб. / Н.В. Гулиа, В.Г. Клоков, С.А. Юрков. — Электрон. дан. — СПб. : Лань, 2013. — 416 с. 

Садовец, В.Ю. Детали машин и основы конструирования : учеб.пособие. [Электронный ресурс] : учеб. пособие / В.Ю. Садовец, Е.В. Резанова. — Электрон. дан. — Кемерово : КузГТУ имени Т.Ф. Горбачева, 2011. — 180 с. 

Молодова, Ю.И. Детали машин. [Электронный ресурс] : учеб.-метод. пособие — Электрон. дан. — СПб. : НИУ ИТМО, 2005. — 8 с. 

Пронин, В.А. Детали машин и основы конструирования. [Электронный ресурс] : учеб.-метод. пособие / В.А. Пронин, И.В. Хрусталева. — Электрон. дан. — СПб. : НИУ ИТМО, 2006. — 22 с.
Устюгов И.И. Детали машин. – М.: Высшая школа, 1981. – 399 с.

Дунаев П.Ф., Леликов О.П. Детали машин. Курсовое проектирование. – М.: Высшая школа, 1984. – 336 с.

Иванов М.Н. Детали машин. – М.: Высшая школа, 1991. – 383 с.

Куклин Н.Г., куклина Г.С., Житков В.К. Детали машин. – М.: Илекса, 1999. – 392 с.

Чернавский С.А. Курсовое проектирование деталей машин. – М.: Машиностроение, 1987. – 416 с.

Мархель И.И. Детали машин. – М.: Машиностроение, 1986. – 448 с.

Курсовое проектирование деталей машин / Под. ред. В.Н. Кудрявцева. – М, 1983. – 400 с.

Левятов Д.С. Расчеты и конструирование деталей машин. – М.: Высшая школа, 1979. – 303 с.

Детали машин. Атлас конструкций / Под общей ред. Д.Н. Решетова. – в 2-х частях. – М., 1992.

Анурьев В.И. Справочник конструктора-машиностроителя. В 3-х томах. – М.: Машиностроение, 1978.

Колчин А.И., Демидов В.П. Расчет автомобильных и тракторных двигателей. – М.: Высшая школа, 2002. – 496 с.

Справочник технолога-машиностроителя. В 2-х томах. / Под ред. А.Г. Косиловой, Р.К. Мещерякова. – М.: Машиностроение, 1985. – 656 с.

Клепиков В.В., Бодров А.Н. Технология машиностроение. – М.: Форум – Инфра-М, 2004. – 860 с.

Эрдеди А.А. Техническая механика: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования / А.А. Эрдеди, Н.А. Эрдеди. – 4-е изд., стер. – М.: Издательский центр «Академия», 2017. – 528 с.

Силаев Г.В. Конструкция автомобилей и тракторов: учебник для вузов / Г.В. Силаев. – 3-е изд., испр. и доп. – М.: Издательство Юрайт, 2017. – 370 с.

в) программное обеспечение и Интернет-ресурсы:

Программное обеспечение не предусмотрено.

Интернет-ресурсы включают учебно-методические материалы в электронном виде, представленные на сайте mami.ru в разделе: библиотека МГТУ «МАМИ» (http://lib.mami.ru/ebooks/).
Полезные учебно-методические и информационные материалы представлены на сайтах: http://exponenta.ru, http://eqworld.ipmnet.ru/ru/info/mathwebs.htm.
8. Материально-техническое обеспечение дисциплины
При проведении лекций используются аудитории, оборудованные кодоскопом, экраном, проектором, компьютером с соответствующим программным обеспечением для демонстрации слайдов, презентаций и фильмов.
Практические занятия по разным темам проводятся по мере освоения лекционного курса с целью углубления и конкретизации знаний, полученных в ходе слушания лекций.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению и профилю подготовки 23.03.03 Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов.
Автор(ы) Козлова О.Ю., к.т.н. Козлов В.В.
Программа обсуждена на заседании комиссии образовательной программы от ________________ года протокол № ______________.
Одобрена методическим советом Тучковского филиала Московского политехнического университета от ______________ года, протокол №______________.
Заведующий центром образовательных программ

Тучковского филиала

Московского политехнического университета

 _______________ / О.М. Павлосюк
Приложение 1
	Раздел
	Курс
	Виды учебной работы, включая самостоятельную работу студентов и трудоемкость в часах
	Самостоятельная работа студентов
	Формы аттестации

	
	
	Л
	П/С
	Лаб
	СРС
	КСР
	КР
	КП
	РГР
	Реф
	К/р
	Э
	ДЗ
	З

	Основы расчетов и конструирования деталей и узлов машин
	2
	1
	1
	
	16
	2
	
	
	
	
	
	
	
	

	Передачи
	2
	2
	1
	2
	22
	5
	
	
	
	
	
	
	
	

	Оси и валы
	2
	2
	1
	
	16
	3
	
	
	
	
	
	
	
	

	Подшипники
	2
	2
	1
	
	22
	3
	
	
	
	
	
	
	
	

	Соединения
	2
	1
	1
	
	16
	2
	
	
	
	
	
	
	
	

	Муфты
	2
	1
	
	2
	16
	3
	
	
	
	
	
	
	
	

	Корпуса и крышки
	2
	1
	1
	
	16
	2
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итого
	
	10
	6
	4
	124
	20
	
	
	
	
	+
	+
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