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1. Цели освоения дисциплины
Целью изучения дисциплины «Технология конструкционных материалов» является приобретение знаний в области выбора методов получения и обработки заготовок и деталей машин, обеспечивающие высокое качество продукции, экономию материалов, высокую производительность труда.

Изучение дисциплины «Технология конструкционных материалов» способствует решению следующих задач профессиональной деятельности:

- изучение технологий получения и обработки заготовок и деталей машин, их технико-экономических характеристик и областей рационального применения;

- изучение принципиальных схем технологического оборудования, оснастки, инструментов и приспособлений;

- изучение основ технологичности конструкций заготовок и деталей машин с учетом методов их получения и обработки.
2. Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата
Дисциплина «Технология конструкционных материалов» относится к базовой части блока Б.1. Дисциплина связана с предшествующими ей дисциплинами: «Химия», «Физика», «Теоретическая механика», «Сопротивление материалов», «Материаловедение». Приобретенные при изучении данной дисциплины знания студентами будут непосредственно использованы при изучении дисциплин «Теория механизмов и машин», «Детали машин и основы конструирования», «Основы технологии производства и ремонта транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования», «Производственно-техническая инфраструктура предприятия», в курсовом и дипломном проектировании, а также при выполнении выпускных квалификационных работ.
3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины
Выпускник должен обладать следующими компетенциями:

ПК-10 – способность выбирать материалы для применения при эксплуатации и ремонте транспортных, транспортно-технологических машин и оборудования различного назначения с учетом влияния внешних факторов и требований безопасной, эффективной эксплуатации и стоимости;

ПК-14 – способность к освоению особенностей обслуживания и ремонта транспортных и транспортно-технологических машин, технического и технологического оборудования и транспортных коммуникаций;

ПК-41 – способность использовать современные конструкционные материалы в практической деятельности по техническому обслуживанию и текущему ремонту транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования;
ПК-42 – способность использовать в практической деятельности технологии текущего ремонта и технического обслуживания транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования на основе использования новых материалов и средств диагностики.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен

знать:
- цели и основополагающие приемы получения существующих металлических и неметаллических машиностроительных материалов;
- виды и способы обработки материалов при изготовлении деталей в машиностроении;
- классификацию и рациональные методы получения и обработки машиностроительных материалов;

уметь:
- разрабатывать технологические процессы получения заготовок, полуфабрикатов и готовых изделий, обработки материалов различными методами и способами;

владеть:
- основами реализации технологических процессов получения и обработки материалов, производства заготовок и готовых изделий;
и демонстрировать способность и готовность применять полученные знания в практической работе и на различных этапах профессиональной деятельности.

4. Структура и содержание дисциплины
Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных единицы (72 часа); из них – 14 часов контактная работа со студентами (6 часов – лекции, 4 часа практические занятия и 4 часа лабораторные работы) и 58 часов – самостоятельная работа студентов. Структура и содержание дисциплины «Технология конструкционных материалов» по срокам и видам работы отражены в Приложении 1.
4.1. Содержание разделов дисциплины

Раздел 1. Производство черных и цветных металлов

Тема 1.1. Производство чугуна

Сущность производства чугуна. Материалы для выплавки чугуна. Устройство доменной печи, принцип работы. Продукты доменного производства. Процессы прямого восстановления железа из руд.

Тема 1.2. Производство стали

Сущность процесса получения стали. Производство стали в мартеновских печах, в электропечах, в кислородном конверторе: устройство печей, конвертора, разновидности процессов, их достоинства и недостатки, качество получаемой стали. Раскисление стали. Разливка стали. Строение слитка. Способы повышения качества стали.

Тема 1.3. Производство цветных металлов

Краткие технологические схемы получения меди, алюминия, титана.
Раздел 2. Литейное производство

Тема 2.1. Общая характеристика литейного производства

Сущность литейного производства. Основные этапы получения литых заготовок. Основные литейные сплавы для получения отливок.

Тема 2.2. Теоретические основы производства отливок

Литейные свойства сплавов. Жидкотекучесть. Газопоглощение. Ликвация. Усадка объемная и линейная. Напряжения в отливках. Горячие и холодные трещины, коробление. Кристаллизация и затвердевание отливок. Усадочные раковины и поры. Назначение прибылей и холодильников.

Тема 2.3. Технология изготовления отливок в разовых песчано-глинистых формах. Специальные способы литья

Литейные формы. Модельный комплект. Формовочные материалы и смеси. Ручная и машинная формовка. Изготовление стержней. Сборка и заливка форм. Выбивка, очистка и обрубка литья. Термическая обработка отливок. Контроль качества. Специальные способы литья: литье в металлические формы, литье под давлением, литье по выплавляемым моделям, литье в оболочковые формы, центробежное литье, электрошлаковое литье.
Раздел 3. Обработка металлов давлением

Тема 3.1. Общая характеристика и теоретические основы обработки металлов давлением

Виды обработки металлов давлением. Заготовки для обработки металлов давлением. Понятие о пластической деформации. Сущность явления наклепа. Возврат и рекристаллизация. Горячая и холодная обработка металлов давлением. Влияние горячей обработки давлением на структуру и свойства металла. Зависимость эксплуатационных свойств металла от направления волокон в нем. Нагрев металла. Дефекты металла при нагреве. Температурные интервалы горячей обработки давлением. Типы нагревательных устройств.

Тема 3.2. Прокатка, волочение, прессование, обработка пластическим деформированием

Сущность процесса прокатки. Разновидности процесса прокатки. Инструмент и оборудование прокатного производства. Продукция прокатного производства. Производство бесшовных и сварных труб. Специальные виды проката. Сущность процесса волочения. Оборудование и инструмент. Сущность процесса прессования. Оборудование и инструмент. Схемы прямого и обратного прессования. Характеристика метода обработки пластическим деформированием. Формоизменяющие способы обработки: накатывание рифлений, резьб, зубчатых колес, шлицевых валов и др. Отделочные способы: обкатывание и раскатывание, алмазное выглаживание. Упрочняющие способы обработки.

Тема 3.3. Ковка

Сущность процесса ковки. Оборудование и инструмент. Исходные заготовки и продукция. Основные операции. Расчет размеров заготовки с учетом коэффициентов уковки.

Тема 3.4. Горячая объемная штамповка
Сущность горячей объемной штамповки. Оборудование и инструмент. Классификация способов горячей объемной штамповки. Штамповка в открытых штампах. Одноручьевая и многоручьевая штамповка. Штамповка в закрытых штампах. Требования к точности заготовок. Штамповка на горизонтально-ковочных машинах. Отделочные операции после горячей объемной штамповки. Холодное выдавливание, высадка и формовка.

Тема 3.5. Листовая штамповка
Сущность листовой штамповки и ее достоинства. Материалы для листовой штамповки. Исходные заготовки и продукция. Основные операции. Штампы совмещенного и последовательного действия. Штамповка эластичной средой. Давильные работы. Штамповка взрывом, импульсным магнитным полем. Электрогидравлическая штамповка.
Раздел 4. Технология сварочного производства
Тема 4.1. Общие сведения о технологии сварочного производства
Физическая сущность процесса сварки. Классификация способов сварки. Понятие о свариваемости. Сварные швы и соединения. Сварочные материалы. Виды дефектов сварных соединений. Особенности сварки конструкционных, высоколегированных сталей, чугуна, титана, медных и алюминиевых сплавов. Контроль качества сварных соединений.

Тема 4.2. Способы сварки плавлением
Дуговая сварка. Электрическая сварочная дуга, Статическая вольтамперная характеристика дуги. Источники сварочного тока и их характеристики. Ручная дуговая сварка. Электроды для нее. Автоматическая и полуавтоматическая сварка под флюсом. Сварка в атмосфере защитных газов. Применяемые защитные газы. Сварка неплавящимся и плавящимся электродами. Ручная, автоматическая и полуавтоматическая сварка. Электрошлаковая сварка. Сварка и обработка металлов плазменной струей. Области применения. Сварка электронным лучом в вакууме. Лазерная сварка. Газовая сварка и резка. Аппаратура для газовой сварки. Резка металлов.

Тема 4.3. Способы сварки давлением
Электрическая контактная сварка. Разновидности контактной сварки. Сварка аккумулированной энергией. Сущность и схемы процессов холодной, диффузионной, ультразвуковой, газопрессовой сварки, сварки трением и взрывом.

Тема 4.4. Нанесение износостойких и жаропрочных покрытий
Сущность процессов. Способы наплавки. Наплавочные материалы. Наплавка износостойких и других специальных сплавов. Способы напыления и металлизации.

Тема 4.5. Пайка металлов и сплавов
Типы и характеристики паяных соединений. Способы пайки. Пайка твердыми и мягкими припоями.
Практическое занятие: Измерение геометрических параметров токарных резцов.

Раздел 5. Технология обработки конструкционных материалов резанием
Тема 5.1. Общие сведения о процессе резания материалов
Сущность и назначение процесса обработки материалов резанием. Основные методы обработки резанием. Электрофизические и электрохимические методы обработки. Основные движения при резании. Элементы режима резания: скорость, подача, глубина. Геометрия срезаемого слоя. Элементы токарного проходного резца. Координатные плоскости и углы резца. Основные требования к материалам для режущего инструмента, их характеристика.

Тема 5.2. Обработка на металлорежущих станках различных групп
Классификация металлорежущих станков. Краткая характеристика технологических признаков каждой группы. Токарные станки. Типы станков токарной группы. Работы, выполняемые на станках токарной группы. Сверлильные и расточные станки. Методы сверления и растачивания. Типы сверлильных и расточных станков. Виды режущего инструмента. Фрезерные станки. Типы фрезерных станков. Режущие инструменты. Особенности процесса резания при фрезеровании. Встречное и попутное фрезерование. Строгальные, долбежные и протяжные станки. Типы строгальных, долбежных и протяжных станков. Виды инструмента для станков строгальной группы. Виды протяжек. Элементы и геометрия круглой протяжки. Шлифовальные станки. Типы шлифовальных станков. Сведения об абразивном инструменте. Особенности процесса резания при шлифовании. Зубо- и резьбообрабатывающие станки. Методы обработки зубчатых колес. Типы зубообрабатывающих станков. Виды режущего инструмента для обработки зубчатых колес. Отделочные операции зубчатых колес: обкатка, шевингование, притирка, шлифование.

Тема 5.3. Автоматизация обработки материалов резанием
Основные направления автоматизации и механизации обработки резанием. Принципы автоматизации станков с использованием систем программного управления.

Тема 5.4. Отделочные методы обработки
Характеристика методов отделки поверхностей. Притирка поверхностей. Абразивно-жидкостная обработка. Обработка поверхностей абразивными лентами. Хонингование. Суперфиниширование.

Тема 5.5 Электрофизические и электрохимические методы обработки
Характеристика электрофизических и электрохимических методов обработки: электроискровой, электроимпульсный, анодномеханический, электроконтактный, ультразвуковой, электронным лучами, электрохимическое полирование, электрохимическое прошивание; электрогидравлическая, электроабразивная и электроалмазная обработки.

Лабораторная работа: Измерение геометрических параметров токарных резцов.
5. Образовательные технологии
Преподавание дисциплины предусматривает следующие формы организации учебного процесса: лекции, лабораторные работы, самостоятельную работу студента, домашнюю контрольную работу, консультации. При изучении тем студентам необходимо повторить лекционный учебный материал, изучить рекомендованную литературу, а также учебный материал, находящийся в указанных информационных ресурсах. На завершающем этапе изучения каждого раздела необходимо, воспользовавшись предложенными вопросами для самоконтроля проверить качество усвоения учебного материала. В случае затруднения в ответах на поставленные вопросы рекомендуется повторить учебный материал. После изучения разделов дисциплины приступить к выполнению домашней контрольной работы, руководствуясь методическими рекомендациями по ее выполнению. По завершению изучения учебной дисциплины в семестре студент обязан пройти промежуточную аттестацию. Вид промежуточной аттестации определяется рабочим учебным планом. К промежуточной аттестации допускаются студенты, выполнившие требования рабочего учебного плана.
6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов
6.1. Вопросы для самоконтроля знаний:
1. В виде каких соединений находится железо в руде? Как подготавливают железную руду к плавке? Какие вредные примеси содержатся в руде?

2. Объясните сущность и назначение агломерации руд.

3. Каково назначение кокса в доменной плавке? Каково назначение флюсов при выплавке чугуна? Напишите основные реакции восстановления окислов железа и науглероживания его, протекающие при доменной плавке.

4. Назовите основные части доменной печи.

5. Дайте характеристику продуктов доменного производства и укажите области их применения.

6. В чем сущность процесса переработки чугуна в сталь?

7. Объясните сущность кислородно-конверторного способа получения стали. Назовите преимущества и недостатки этого способа.

8. Начертите схему устройства мартеновской печи и объясните принцип ее работы.

9. Чем отличается кислый процесс от основного?

10. Дайте характеристику конверторной и мартеновской стали и назовите области их использования.

11. Каковы особенности и преимущества плавки стали в электрических печах?

12. Изложите способы разливки стали. Каковы особенности строения стального слитка? Опишите возможные дефекты слитка.

13. Объясните сущность и назначение процессов раскисления стали.

14. Дайте характеристику качеству стали, выплавленной основным и кислым процессами.

15. Назовите основные медные руды и укажите методы их обогащения. Назовите способы рафинирования меди.

16. Назовите основные алюминиевые руды. Укажите роль криолита в процессе электролиза глинозема. Объясните процесс рафинирования алюминия.

17. Назовите основные титановые руды. Объясните сущность получения титана.

18. Объясните сущность литейного производства. Укажите основные этапы получения отливок.

19. Перечислите основные литейные свойства сплавов. Что является причиной образования усадочных раковин и пор, горячих и холодных трещин? Укажите способы борьбы с объемной усадкой.

20. Назовите основные признаки технологичности отливок.

21. Что такое модельный комплект? Назовите основные элементы литниковых систем, объясните их устройство и назначение.

22. Какие смеси применяются для изготовления форм и стержней? Каким основным требованиям они должны удовлетворять?

23. Опишите последовательность операций ручной формовки.

24. Какими способами улучшают качество поверхности отливок?

25. Укажите достоинства и недостатки способа литья в песчано-глинистые формы по сравнению со специальными способами литья.

26. Объясните сущность, укажите достоинства и недостатки литья в металлические формы.

27. В чем сущность, достоинства и недостатки литья под давлением?

28. В чем сущность, достоинства и недостатки литья по выплавляемым моделям?

29. Объясните сущность, достоинства и недостатки литья в оболочковые формы.

30. Объясните сущность, укажите достоинства и недостатки центробежного литья. Назовите области его применения.

31. Объясните сущность обработки металлов давлением. Укажите основные виды обработки металлов давлением.

32. В чем достоинства обработки металлов давлением по сравнению с другими видами получения заготовок и готовых изделий? Что такое наклеп металла? В чем сущность процесса рекристаллизации?

33. Дайте определение горячей и холодной обработки металлов давлением. Как изменяется структура металла в результате его обработки давлением? Укажите дефекты, возникающие при нагреве металла.

34. Каковы температурные интервалы горячей обработки давлением различных сплавов?

35. Объясните сущность процесса прокатки. Укажите разновидности процесса прокатки и назовите области их применения. Дайте характеристику инструмента и оборудования для прокатки.

36. Охарактеризуйте продукцию прокатного производства. Опишите производство сварных и бесшовных труб. Укажите область применения специальных видов проката.

37. Опишите основные операции ковки. Что такое напуск, припуск и допуск у поковки? В чем отличие ковочных прессов от молотов?

38. Приведите схемы объемной штамповки в открытых и закрытых штампах. Каковы преимущества и недостатки горячей объемной штамповки перед ковкой?

39. С какой целью применяют делают многоручьевые штампы?

40. Дайте характеристику видов холодной объемной штамповки.

41. Какие отделочные операции применяют после горячей объемной штамповки?

42. Перечислите детали, изготавливаемые на ковочных вальцах.

43. Назовите детали, изготавливаемые ударным выдавливанием.

44. Приведите схемы, изложите сущность листовой штамповки, назовите область ее применения.

45. Назовите операции разделения и изменения формы при листовой штамповке, применяемый для этого инструмент.

46. Как определить коэффициент использования металла?

47. Какая промежуточная обработка применяется при глубокой вытяжке?

48. Опишите методы листовой штамповки с использованием давления воды или газа. Объясните сущность взрывной штамповки.

49. Дайте характеристику методов обработки пластическим деформированием.

50. Дайте характеристику упрочняющим способам обработки.

51. Объясните сущность процесса сварки, ее преимущества и области применения. Приведите классификацию способов сварки.

52. Укажите основные виды сварных соединений и типы сварных швов.

53. Перечислите металлургические процессы, протекающие при сварке, и укажите их влияние на качество шва. Дайте определение понятия свариваемости. Назовите основные виды дефектов сварных соединений.

54. Опишите особенности свариваемости сталей, чугуна, медных и алюминиевых сплавов.

55. Что представляет собой электрическая сварочная дуга? Что такое вольтамперная характеристика сварочной дуги?

56. Какие существуют разновидности металлических электродов, их назначение? Принципы выбора сварочного тока и диаметра электрода?

57. Перечислите виды автоматической и полуавтоматической сварки и укажите их особенности.

58. Приведите схему процесса сварки под слоем флюса и объясните особенности формирования шва.

59. Как и какими способами производят дуговую сварку в среде защитных газов?

60. В чем сущность способа электрошлаковой сварки? Назовите области ее применения.

61. Объясните сущность сварки электронным лучом и лазерной сварки.

62. Перечислите области применения различных видов электрической резки.

63. Объясните сущность и укажите области применения газовой сварки и резки металлов.

64. Объясните сущность процесса электрической контактной сварки. Укажите ее разновидности и области применения.

65. В чем сущность процессов холодной, диффузионной, ультразвуковой, газопрессовой сварки, сварки трением и взрывом? Укажите области применения.

66. Объясните сущность и назначение процессов нанесения износостойких и жаростойких покрытий. Укажите способы нанесения покрытий.

67. Объясните сущность процесса пайки. Укажите материалы для пайки. Перечислите области применения различных способов пайки.

68. Перечислите методы обработки резанием, использующиеся в машиностроении. Дайте характеристику точности обработки и качества обработанной поверхности.

69. Перечислите поверхности обрабатываемой детали. Назовите углы токарного резца, дайте их определения. Укажите виды работ, которые могут быть выполнены на токарных станках.

70. Перечислите элементы режима резания. Какие факторы влияют на: стойкость режущего инструмента; выбор скорости резания; величину силы резания?

71. На какие типы делятся металлорежущие станки токарной группы? Назовите основные узлы токарно-винторезного станка и укажите их назначение.

72. Перечислите режущий инструмент, который может быть использован на токарно-винторезном станке. Какие материалы применяются для изготовления резцов?

73. Расскажите об особенностях процесса резания при сверлении. Изобразите схемы процесса резания при сверлении.

74. Какие виды работ можно выполнять на сверлильных и расточных станках? С какой целью при обработке отверстия используют зенкер и развертку?

75. Изобразите схемы резания при фрезеровании и укажите основные движения и элементы резания.

76. Укажите достоинства и недостатки попутного и встречного фрезерования. Какие виды работ можно выполнять на фрезерных станках?

77. Назовите основные узлы универсально-фрезерного станка и укажите их назначение. Изобразите цилиндрическую фрезу и покажите ее основные углы.

78. Изобразите схемы резания при строгании и долблении, указав на них основные движения резания. Для какой цели строгальный резец имеет изогнутый стержень?

79. Изобразите протяжку, обозначьте ее части и главные углы. Какие существуют схемы резания при протягивании? Укажите их преимущества и недостатки.

80. Опишите наиболее распространенные типы строгальных, долбежных и протяжных станков. Перечислите работы, выполняемые на строгальных, долбежных и протяжных станках.

81. Изобразите схемы резания при шлифовании. Опишите наиболее распространенные типы шлифовальных станков. Перечислите работы, выполняемые на станках шлифовальной группы.

82. Объясните особенности резания при шлифовании. Дайте характеристику абразивного инструмента.
83. Какие методы нарезания зубчатых колес применяют в настоящее время? Изобразите их схемы. Укажите преимущества нарезания зубчатых колес по методу обкатки.

84. Дайте классификацию зубообрабатывающих станков по назначению, виду режущего инструмента и виду обработки. Объясните сущность операций чистовой обработки зубчатых колес.

85. Перечислите принципы автоматизации станков с числовым программным управлением.

86. Объясните сущность и укажите области применения методов отделки чистовым резцом и полировальными кругами, полированием, абразивно-жидкостной обработкой, притиркой, хонингованием, суперфинишной обработкой.
6.2. Вопросы для подготовки к зачету:

1. Литейные свойства сплавов. Основные литейные сплавы.

2. Технология получения отливки в песчано-глинистой форме (литье в разовые формы), схема, оснастка. Формовочные и стержневые смеси.

3. Технология получения отливок в оболочковых формах.

4. Технология получения отливом методом литья по выплавляемым моделям.

5. Технология литья кокиль.

6. Изготовление отливок центробежным способом.
7. Понятие обработки металлов давлением. Факторы, влияющие на обработку металлов давлением.

8. Основные закономерности обработки металлов давлением и области их применения.

9. Характеристики деформации. Влияние обработки металлов давлением на структуру и свойства металлов. Понятия анизотропия, текстура металла, наклеп и рекристаллизация.

10. Нагрев металла перед обработкой давлением. Классификация процессов обработки давлением по схемам, температуре деформирования и по назначению.

11. Прокатка и ее основные способы (привести схемы). Виды профилей сортового проката. Блюмы и слябы.

12. Ковка. Сущность процесса и его отличие от прессования. Достоинства и недостатки.

13. Операции свободной ковки: осадка и ее разновидности, прошивка, ковка в подкладных штампах – привести схемы и перечислить продукцию.

14. Разновидности протяжки – привести схемы и перечислить продукцию. Оборудование для ковки и его назначение.

15. Прессование. Сущность процесса и его отличительные особенности. Схемы прямого и обратного прессования. Продукция прессования. Достоинства и недостатки метода.

16. Волочение. Сущность, схема, особенности и продукция процесса.

17. Объемная штамповка, ее сущность. Отличия объемной штамповки от ковки. Привести схемы штамповки в открытых и закрытых штампах. Преимущества и недостатки объемной щтамповки перед ковкой.

18. Формообразующие и разделительные операции холодной листовой штамповки. Привести определения и раскрыть суть этих операций.

19. Разновидности холодной объемной штамповки. Привести схемы.
20. Сварка. Термические, механические и термомеханические методы сварки. Достоинства и недостатки сварки плавлением и давлением. Химизм и механизм процессов сварки.

21. Достоинства и недостатки сварных соединений. Параметры, регулирующие процесс сварки. Тип сварного соединения.

22. Источники тока для электродуговой сварки. Ручная дуговая сварка. Конструкция электрода для ручной дуговой сварки. Выбор электрода.

23. Электроконтактная сварка, ее сущность и виды (привести три схемы). Регулирующие параметры этой сварки.

24. Строение газового пламени. Газовая сварка. Используемые газы и сварочные материалы, оборудование. Устройство газосварочной горелки.

25. Технология процесса газовой резки. Устройство газового резака.

26. Плазменная сварка. Устройство плазменной горелки (плазмотрона).

27. Полуавтоматическая и автоматическая дуговая сварка под слоем флюса. Дуговая сварка в атмосфере защитных газах.

28. Электрошлаковая сварка.

29. Сварка давлением (холодная сварка).

30. Сварка трением.

31. Сварка взрывом.

32. Специальные термические процессы: наплавка, напыление, пайка.

33. Технологическая и физическая свариваемость. Влияние легирующих элементов и примесей на свариваемость. Подразделение сталей на четыре группы свариваемости.

34. Классификация металлорежущих станков по методу обработки, по универсальности, по степени точности.

35. Режимы резания и шероховатость поверхности. Влияние режимов резания на шероховатость. Основные операции точения (привести схемы).

36. Типы токарных резцов по технологическому назначению и операции ими выполняемые (схемы).

37. Элементы токарного проходного резца. Привести схему элементов режимов резания для основных операций точения. Виды стружки.

38. Сверление, зенкерование, развертывание (схемы). Элементы режимов резания.

39. Протягивание. Схемы обработки заготовок на протяжных станках с элементами режимов резания.

40. Фрезерование. Схемы обработки заготовок на фрезерных станках с элементами режимов резания.

41. Типы фрез и поверхности ими обрабатываемые.

42. Шлифование. Основные схемы шлифования. Элементы режимов резания при шлифовании.

43. Хонингование: схема, сущность и назначение.

44. Суперфиниширование: схема, сущность и назначение.

45. Полирование, абразивно-жидкостная отделка, притирка – сущности этих обработок, их назначение и различие.

46. Способы нарезания резьбы.

47. Инструментальные материалы. Красностойкость. Износ и стойкость инструмента.
7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
а) основная литература:
Кононова, О.В. Технология конструкционных материалов: учебное пособие. [Электронный ресурс] : учеб. пособие / О.В. Кононова, И.И. Магомедэминов. — Электрон. дан. — Йошкар-Ола : ПГТУ, 2009. — 123 с. 
Технология конструкционных материалов: учеб. пособие / В.П. Глухов, В.Л. Тимофеев, В.Б. Федоров, А.А. Светлов; под общ. ред. проф. В.Л. Тимофеева. – 3-е изд. испр. и доп. – М.: ИНФРА-М, 2017. – 272 с. 
б) дополнительная литература:
Проведение семинарских занятий по дисциплине Технология конструкционных материалов. [Электронный ресурс] : учеб.-метод. пособие — Электрон. дан. — М. : МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2010. — 24 с. 
Технология конструкционных материалов. Основные понятия, термины и определения. [Электронный ресурс] : учеб. пособие — Электрон. дан. — М. : МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2010. — 103 с. 

Астахов, В.П. Технология конструкционных материалов. [Электронный ресурс] : учеб.-метод. пособие / В.П. Астахов, А.Ф. Вязов, В.Г. Вялков. — Электрон. дан. — М. : МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2010. — 42 с. 

Сборник задач по курсу «Технология конструкционных материалов». [Электронный ресурс] : учеб. пособие — Электрон. дан. — М. : МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2012. — 174 с.

Легчилин, А.И. Сборник задач по курсу «Технология конструкционных материалов: Учеб.-метод. пособие. [Электронный ресурс] : учеб. пособие / А.И. Легчилин, Т.Н. Барсукова, В.Д. Винокуров. — Электрон. дан. — М. : МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2007. — 171 с. 

Материаловедение. Технология конструкционных материалов : учеб. Пособие. [Электронный ресурс] : учеб. пособие / Д.В. Видин [и др.]. — Электрон. дан. — Кемерово : КузГТУ имени Т.Ф. Горбачева, 2011. — 163 с.

Дубинкин, Д.М. Технология конструкционных материалов : учеб. пособие. [Электронный ресурс] : учеб. пособие / Д.М. Дубинкин, Г.М. Дубов, Л.В. Рыжикова. — Электрон. дан. — Кемерово : КузГТУ имени Т.Ф. Горбачева, 2010. — 206 с.

Мизгирев, Д.С. Материаловедение и технология конструкционных материалов. [Электронный ресурс] : учеб. пособие / Д.С. Мизгирев, А.С. Курников. — Электрон. дан. — Нижний Новгород : ВГУВТ, 2012. — 216 с. 

Воронин, Н.Н. Технология конструкционных материалов. [Электронный ресурс] : учеб. пособие / Н.Н. Воронин, Е.Г. Зарембо. — Электрон. дан. — М. : УМЦ ЖДТ, 2013. — 72 с. 

Дуваров, В.Б. Технология конструкционных материалов. [Электронный ресурс] : учеб. пособие / В.Б. Дуваров, Т.В. Хмеленко. — Электрон. дан. — Кемерово : КузГТУ имени Т.Ф. Горбачева, 2012. — 115 с.
Никифоров В.М. Технология металлов и конструкционные материалы. – СПб.: Потитехника, 2004. – 382 с.

Технология металлов / Под ред. Б.В. Кнорозова. – М.: Металлургия, 1979. – 904 с.

Конструкционные материалы. Справочник. / Под ред. Б.Н. Арзамасова. – М.: Машиностроение, 1990. – 688 с.

Казаков Н.Ф., Осокин А.М., Шишкова А.П. Технология металлов и других конструкционных матенриалов. – М.: Металлургия, 1976. – 688 с.
в) программное обеспечение и Интернет-ресурсы:
www.razym.ru/tekhnologija-mashinostroenija.html;

www.rutube.ru (Новые технологии в машиностроении)

www.inlove.ru (Технологии, наука)

www.osvarke.info/88-uchenye-filmy.html

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины
Учебные места, оборудованные блочной мебелью. Рабочее место преподавателя в составе стол, стул, тумба. Компьютер преподавателя с выходом в сеть интернет. Экран, мультимедийный проектор. Тематические стенды. Презентационный материал.
Учебная мебель, рабочее место преподавателя, микроскопы, печь муфельная, твердомер, стенд для испытания образцов на прочность, образцы для испытаний, набор измерительного инструмента, маятниковый копр, пресс Бринеля.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению и профилю подготовки 23.03.03 Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов.
Автор(ы) к.т.н. Козлов В.В.
Программа обсуждена на заседании комиссии образовательной программы от ________________ года протокол № ______________.

Одобрена методическим советом Тучковского филиала Московского политехнического университета от ______________ года, протокол №______________.
Заведующий центром образовательных программ

Тучковского филиала

Московского политехнического университета

 _______________ / О.М. Павлосюк
Приложение 1

	Раздел
	Курс
	Виды учебной работы, включая самостоятельную работу студентов и трудоемкость в часах
	Самостоятельная работа студентов
	Формы аттестации

	
	
	Л
	П/С
	Лаб
	СРС
	КСР
	КР
	КП
	РГР
	Реф
	К/р
	Э
	ДЗ
	З

	Тема 1.1. Производство чугуна
	2
	0,5
	
	
	3
	0,5
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 1.2. Производство стали
	2
	0,5
	
	
	3
	0,5
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 1.3. Производство цветных металлов
	2
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 2.1. Общая характеристика литейного производства
	2
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 2.2. Теоретические основы производства отливок
	2
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 2.3. Технология изготовления отливок в разовых песчано-глинистых формах. Специальные способы литья
	2
	0,5
	
	
	3
	0,5
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 3.1. Общая характеристика и теоретические основы обработки металлов давлением
	2
	0,5
	
	
	3
	0,5
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 3.2. Прокатка, волочение, прессование, обработка пластическим деформированием
	2
	0,5
	
	
	3
	0,5
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 3.3. Ковка
	2
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 3.4. Горячая объемная штамповка
	2
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 3.5. Листовая штамповка
	2
	0,5
	
	
	3
	0,5
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 4.1. Общие сведения о технологии сварочного производства
	2
	0,5
	
	
	3
	0,5
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 4.2. Способы сварки плавлением
	2
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 4.3. Способы сварки давлением
	2
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 4.4. Нанесение износостойких и жаропрочных покрытий
	2
	0,5
	
	
	2
	0,5
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 4.5. Пайка металлов и сплавов
	2
	0,5
	4
	
	2
	4,5
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 5.1. Общие сведения о процессе резания материалов
	2
	0,5
	
	
	2
	0,5
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 5.2. Обработка на металлорежущих станках различных групп
	2
	1
	
	
	2
	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 5.3. Автоматизация обработки материалов резанием
	2
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 5.4. Отделочные методы обработки
	2
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 5.5. Электрофизические и электро-химические методы обработки
	2
	
	
	4
	2
	4
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итого
	
	6
	4
	4
	58
	14
	
	
	
	
	+
	
	
	+
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