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1. Цели освоения дисциплины
Целями освоения дисциплины «Основы работоспособности технических систем» является:

- изучение основных понятий и современных принципов эксплуатации транспортно-технологических машин и комплексов;

- приобретение научных знаний навыков, необходимых для анализа и оценки работоспособности технических систем.

Изучение дисциплины «Основы работоспособности технических систем» способствует решению следующих задач профессиональной деятельности:

- овладению практическими навыками определения работоспособности сложных технических систем, причин и последствий потери работоспособности человеко-машинных систем;

- формированию общекультурных и профессиональных компетенций сфере работоспособности технических систем.
2. Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата
Дисциплина «Основы работоспособности технических систем» относится к обязательным дисциплинам вариативной части блока Б1. Дисциплина взаимосвязана с дисциплинами «Физика», «Математика», «Технология конструкционных материалов», «Конструкция и эксплуатационные свойства ТиТТМО», «Сопротивление материалов». Освоение дисциплины необходимо как предшествующее для изучения дисциплин «Теоретические основы технической эксплуатации ТиТТМО», «Технологические процессы технического обслуживания и ремонта ТиТТМО» и подготовки выпускной квалификационной работы бакалавра.
3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины
Выпускник должен обладать следующими компетенциями:

ПК-9 – способность к участию в составе коллектива исполнителей в проведении исследования и моделирования транспортных и транспортно-технологических процессов и их элементов;

ПК-15 – владение знаниями технических условий и правил рациональной эксплуатации транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования, причин и последствий прекращения их работоспособности;

ПК-40 – способность определять рациональные формы поддержания и восстановления работоспособности транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен

знать:

- основы построения и функционирования комплексных технических систем, обеспечивающих транспортные технологии;
- особенности управления техническими системами с использованием информационных технологий и интеллектуальных транспортных систем;
- функции инженерно-технической службы эксплуатационных и сервисных предприятий в рамках эксплуатации и обеспечения работоспособности сложных технических систем;

уметь:

- изучать и анализировать необходимую информацию, технические данные, показатели и результаты работы по совершенствованию технологических процессов эксплуатации, ремонта и сервисного обслуживания транспортных и транспортно-технологических машин в объеме достаточном для решения эксплуатационных задач обеспечения работоспособности;
владеть:

- навыками организации технической эксплуатации ТиТТМО, обеспечения их работоспособности в технических системах;
- способностью участвовать в составе коллектива исполнителей в проведении испытаний транспортно-технологических процессов и их элементов;
и демонстрировать способность и готовность применять полученные знания в практической работе и на различных этапах профессиональной деятельности.
4. Структура и содержание дисциплины
Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных единицы (72 часа); из них – 12 часов контактная работа со студентами (6 часов – лекции и 6 часов лабораторные занятия) и 60 часов – самостоятельная работа студентов. Структура и содержание дисциплины «Основы работоспособности технических систем» по срокам и видам работы отражены в Приложении 1.
4.1. Содержание разделов дисциплины

Раздел 1. Предмет и основные понятия учебной дисциплины «Основы работоспособности технических систем»

Тема 1.1. Основные понятия работоспособности технических систем. Качество, надежность и работоспособность
Понятие о технических системах и работоспособности технических систем. Классификация технических систем. Закономерности изменения качества по мере работы изделия. Реализуемые показатели качества. Влияние на них производства и эксплуатации, Сервис и техническая эксплуатация – подсистемы автотранспортного комплекса.
Тема 1.2. Методы обеспечения работоспособности систем, их составных частей
Классификация закономерностей изменения технического состояния изделий. Виды и особенности законов распределения случайных величин, характерных для сервиса и технической эксплуатации транспортных средств. Стратегии и тактики поддержания и восстановления работоспособности технических систем. Назначение и содержания технического обслуживания и ремонта систем.
Тема 1.3. Методы определения нормативов сервиса и технической эксплуатации транспортных машин
Понятие о нормативе. Виды нормативов, применяемых при сервисе и технической эксплуатации транспортных средств. Методы определения периодичности технического обслуживания, трудоемкости технического обслуживания и ремонта. Учет вариации ресурса деталей при нормировании. Определение потребности в запасных частях и материалах. Применение имитационного моделирования при определении нормативов. Влияние условий на уровень работоспособности и нормативы.
Лабораторное занятие: Устройство, характеристики и оценка технического состояния искровых свечей зажигания.

Раздел 2. Управление работоспособностью технических систем в автосервисе и технической эксплуатации
Тема 2.1. Закономерности формирования производительности и пропускной способности средств обслуживания
Классификация случайных процессов. Понятие о простейшем потоке и условиях его применения в расчетах технических систем. Системы массового обслуживания. Типовая технология разработки и принятия управленческих и инженерных решений.

Лабораторное занятие: Закономерности формирования производительности и пропускной способности средств обслуживания.

Тема 2.2. Средства и методы обеспечения работоспособности технических систем
Назначение и основы планово-предупредительной системы технического обслуживания и ремонта. Принципы построения и структура системы. Диагностирование как элемент планово-предупредительной системы. Производственная программа как основа технологического процесса. Перспективы совершенствования системы управления работоспособностью технических средств.
Лабораторное занятие: Средства и методы обеспечения работоспособности технических систем.

Тема 2.3. Информационное обеспечение методов управления техническими системами
Методика организации и проведения инженерного эксперимента или наблюдения. Системы сбора информации о работоспособности систем. Параметры законов, наиболее близко характеризующих события эксплуатации подвижного состава автомобильного транспорта. Методы статистических испытаний.
Лабораторное занятие: Информационное обеспечение методов управления техническими системами.
5. Образовательные технологии
Преподавание дисциплины предусматривает следующие формы организации учебного процесса: лекции, лабораторные занятия, домашнюю контрольную работу, самостоятельную работу студента, консультации. При изучении тем студентам необходимо повторить лекционный учебный материал, изучить рекомендованную литературу, а также учебный материал, находящийся в указанных информационных ресурсах. На завершающем этапе изучения каждого раздела необходимо, воспользовавшись предложенными вопросами для самоконтроля проверить качество усвоения учебного материала. В случае затруднения в ответах на поставленные вопросы рекомендуется повторить учебный материал. По завершении изучения всех разделов следует выполнить домашнюю контрольную работу, руководствуясь методическими рекомендациями по ее выполнению. По завершению изучения учебной дисциплины в семестре студент обязан пройти промежуточную аттестацию. Вид промежуточной аттестации определяется рабочим учебным планом. К промежуточной аттестации допускаются студенты, выполнившие требования рабочего учебного плана.

6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов
6.1. Вопросы для подготовки к зачету:
1. Принципы управления техническими системами.

2. Системы автоматического управления (САУ).

3. Структурная схема системы автоматического управления.

4. Функциональные и принципиальные схемы системы автоматического управления.

5. Классификация систем автоматического управления.

6. Характеристики элементов системы автоматического управления.

7. Режимы работы элементов системы автоматического управления.

8 Элементная база управления работоспособностью технических систем.

9 Логические функциональные узлы.

10 Средства измерения.

11 Информационные системы.

12 Устройства обработки информации.

13 Устройства управления.

14. Управляющие органы.

15. Исполнительные устройства.

16. Агрегатированные устройства воздействия.

17. Устройства отображения информации.

18. Язык общения с техническими системами.

19. Виды управления удаленными объектами.

20. Дистанционное управление.

21. Линии связи.

22. Объекты и средства поддержания работоспособности изделий.

23. Средства и методы обеспечения работоспособности технических систем.

24. Методы определения нормативов сервиса.

25 Методы технической эксплуатации транспортных машин.

26. Типовая технология разработки.

27. Принятие управленческих и инженерных решений.

28. Информационное обеспечение методов управления техническими системами.

29. Классификация информации.

30. Методы и источники получения и обработки информации.

31. Методы определения технического состояния.

32. Точные и вероятностные методы оценки случайных величин.

33. Методы оценки надежности автомобилей.

34. Определение потребности в запчастях и материалах.

35. Классификация случайных процессов.

36. Понятие о простейшем потоке и условиях его применения в расчетах технических систем.

37. Методы определения производственной программы.

38. Методика организации и проведения инженерного эксперимента или наблюдения.

39. Автотранспортный комплекс как пример больших технических систем.

40. Причины и механизм изменения технического состояния.

41. Методы определения периодичности технического обслуживания.

42. Методы трудоемкости технического обслуживания и ремонта.

43. Объекты и средства поддержания работоспособности изделий как системы массового обслуживания.

44. Устройства и качества системы автоматического регулирования.

45. Показатели качества процесса регулирования.
46. Методы исследования нелинейных систем.

47. Составление структурных схем систем автоматического регулирования.

48. Анализ систем автоматического регулирования и их элементов.

49. Ограничения на процесс управления.

50. Системы массового обслуживания.
7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
а) основная литература:
Зорин В.А. Основы работоспособности технических систем. – М.: Академия, 2015. – 208 с

Ченцов, В.В. Управление техническими системами. [Электронный ресурс] : учеб.-метод. пособие / В.В. Ченцов, И.В. Пашковский. — Электрон. дан. — СПб. : СПбГЛТУ, 2014. — 52 с.
б) дополнительная литература:
Системы автоматизированного проектирования технических объектов: лабораторный практикум. [Электронный ресурс] : учеб. пособие / Е.М. Онучин [и др.]. — Электрон. дан. — Йошкар-Ола : ПГТУ, 2016. — 80 с.
Волков, В.В. Управление непрерывными процессами в технических системах. [Электронный ресурс] : учеб. пособие / В.В. Волков, И.И. Коновалова, А.Д. Семенов. — Электрон. дан. — Пенза : ПензГТУ, 2011. — 270 с.
Государственный стандарт Российской Федерации. ГОСТ Р 51709-2001. Автотранспортные средства. Требования безопасности к техническому состоянию и методы проверки. – М.: Госстандарт России, 2001. – 26 с.

Мороз С.М. Комментарии к ГОСТ Р 51709-2001. Автотранспортные средства. Требования к техническому состоянию и методы проверки. – М.: 2001.

Рябчинский А.И., Кисуленко Б.В., Морозова Т.Э. Регламентация активной и пассивной безопасности автотранспортных средств. – М.: Академия, 2006. – 432 с.
8. Материально-техническое обеспечение дисциплины
Лекционные занятия проводятся в аудитории «Основы работоспособности технических систем», оборудованных проектором, экраном, компьютером с соответствующим программным обеспечением для демонстрации слайдов, презентаций и фильмов, проектором.

Лабораторные работы проводятся в специализированных лабораториях, оборудованных стендами с системами и макетами систем и агрегатов ТиТТМО: Рабочее место преподавателя; рабочие места обучающихся; бензиновый двигатель на мобильной платформе; дизельный двигатель на мобильной платформе; нагрузочный стенд с двигателем; весы электронные; сканеры диагностические автомобиль; подъемник; верстаки; вытяжка; стенд регулировки углов управляемых колес; станок шиномонтажный; стенд балансировочный; установка вулканизаторная; стенд для мойки колес; тележки инструментальные с набором инструмента; стеллажи; верстаки; компрессор; стенд для регулировки света фар; набор контрольно-измерительного инструмента (прибор для регулировки света фар, компрессометр, прибор для измерения давления масла, прибор для измерения давления в топливной системе, штангенциркуль, микрометр, нутромер, набор щупов); комплект демонтажно-монтажного инструмента и приспособлений; оборудование для замены эксплуатационных жидкостей.
Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению и профилю подготовки 23.03.03 Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов.
Автор(ы) к.т.н. Нечушкин А.П., к.т.н. Дмитриев В.П., к.т.н. Нанагюлян Ю.С.
Программа обсуждена на заседании комиссии образовательной программы от ________________ года протокол № ______________.
Руководитель образовательной программы

 _______________ / О.А. Морякова
Одобрена методическим советом Тучковского филиала Московского политехнического университета от ______________ года, протокол №______________.
Заведующий центром образовательных программ
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