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1. Цели освоения дисциплины
Целями изучения дисциплины «Метрология, стандартизация и сертификация» является:

- формирование творческого мышления, объединение фундаментальных знаний основных законов и методов проведения исследований с последующей обработкой и анализом результатов исследований на основе использования правил и норм метрологии;

- формирование способности понимать суть нормативных и технических документов, описывающих характеристики продукции, процессы их получения, транспортирования и хранения, и использовать их в своей деятельности;

- формирование навыков контроля качества выпускаемой продукции с использованием типовых методов, описанных в стандартах на методы контроля;

- формирование способности поиска и учета нормативно-правовых требований в областях технического регулирования и метрологии;

- формирование способности обоснованного выбора технического и методического обеспечения измерений и испытаний;

- формирование навыков оценивания погрешности измерительных систем;

- формирование навыков выполнения работ по стандартизации и подготовке к подтверждению соответствия технических средств, систем, процессов, оборудования и материалов.

Изучение дисциплины «Метрология, стандартизация и сертификация» способствует решению следующей задачи профессиональной деятельности:

- получение студентом необходимого объема знаний в области метрологии, стандартизации, сертификации и применение этих знаний для решения практических задач по метрологическому контролю и сертификации технических средств, систем, процессов, оборудования и материалов.
2. Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата
Дисциплина «Метрология, стандартизация и сертификация» относится к дисциплинам базовой части блока Б1. Рассматриваемая дисциплина имеет как самостоятельное значение, так и является основой для ряда специальных дисциплин. Изучение дисциплины основывается на знании математики, физики, теоретической механики.
3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины
Выпускник должен обладать следующими компетенциями:

ПК-11 – способность выполнять работы в области производственной деятельности по информационному обслуживанию, основам организации производства, труда и управления производством, метрологическому обеспечению и техническому контролю;

знать:
- понятия и определения, используемые в рамках направления, общие законы и правила измерений, обеспеченность их единства, требуемой точности и достоверности, основы Государственной системы стандартизации, основные метрологические методы и средства измерения линейных и угловых величин, показатели качества продукции и методы ее оценки;

уметь:
- организовывать измерительный эксперимент и правильно, выбрать измерительную технику для конкретных измерений, обоснованно выбирать допуски и посадки типовых соединений;
- решать задачи размерного анализа, уверенно ориентироваться в существующем фонде нормативных документов и справочных материалов;
- обоснованно выбирать и применять соответствующие конкретной ситуации положения законодательных актов и основополагающих документов по метрологии, стандартизации, сертификации, применять действующие стандарты, положения и инструкции по оформлению технической документации;

владеть:
- основными понятиями и определениями, используемые в рамках направления подготовки, навыками выбора универсального измерительного средства в зависимости от требуемой точности параметра, навыками проведения измерений и оценки погрешности измерений, оценки качества изделий;
и демонстрировать способность и готовность применять полученные знания в практической работе и на различных этапах профессиональной деятельности.

4. Структура и содержание дисциплины
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единицы (108 часов); из них – 16 часов контактная работа со студентами (8 часов – лекции и 8 часов лабораторные занятия) и 92 часа – самостоятельная работа студентов. Структура и содержание дисциплины «Метрология, стандартизация и сертификация» по срокам и видам работы отражены в Приложении 1.
4.1. Содержание разделов дисциплины

Раздел 1. Метрология

Тема 1.1 Теоретические основы метрологии и метрологического обеспечения

Краткая история развития метрологии. Общие понятия и определения метрологии. Физические свойства и величины. Уравнение связи между величинами. Разделы метрологии. Единицы физических величин. Международная система единиц СИ. Кратные и дольные единицы.
Тема 1.2 Виды и методы измерений
Область измерений. Основные этапы процесса измерения. Основное уравнение измерений. Передача размера единиц физических величин. Классификация измерений. Шкалы измерений. Чувствительность прибора. Методы измерений. Понятие об испытании и контроле.
Лабораторная работа: Нормируемые метрологические характеристики (МХ) цифрового вольтметра
Тема 1.3 Погрешность измерений
Погрешность результата измерения. Классификация погрешностей (по характеру проявления, по причине возникновения, в зависимости от места возникновения, по зависимости абсолютной погрешности от значений измеряемой величины). Принципы оценивания погрешностей. Систематические и случайные погрешности. Инструментальная погрешность. Методы измерения. Формы выражения погрешности. Обработка результатов измерения. Прямые и косвенные измерения. Однократные и многократные измерения. Суммирование погрешностей.
Лабораторная работа: Нормируемые метрологические характеристики канала вертикального отклонения электроннолучевого осциллографа
Тема 1.4 Средства измерений
Средства измерений, их классификация и свойства. Шкалы средств измерений. Метрологические характеристики средств измерений. Нормирование метрологических характеристик. Методы повышения точности, классы точности средств измерений. Поверка и калибровка средств измерений. Выбор средств измерений. Измерительные приборы и установки. Измерительные системы и измерительно-вычислительные комплексы. Технические измерения.
Лабораторная работа: Исследование динамических метрологических характеристик (ДМХ) аналоговых измерительных преобразований
Тема 1.5 Основы метрологического обеспечения измерений
Состав метрологического обеспечения. Нормативная основа обеспечения единства измерений в РФ (ГСИ). Метрологическое обеспечение. Функции метрологических служб. Закон РФ «Об обеспечении единства измерений». Международные метрологические организации. Метрологическая надежность СИ. Показатели метрологической надежности средств измерений. Межповерочные и межкалибровочные интервалы средств измерений и методы их определения.
Раздел 2. Стандартизация
Тема 2.1 Основы стандартизации
Сущность стандартизации, краткая история развития стандартизации. Цели, объекты, принципы стандартизации. Понятие нормативный документ (НД) по стандартизации. Методы стандартизации.
Тема 2.2 Государственная система стандартизации России
Национальная система стандартизации России. Комплекс стандартов «Стандартизация в Российской Федерации». Общая характеристика стандартов разных видов и категорий. Порядок разработки национальных стандартов; информация о нормативных документах по стандартизации. Органы и службы стандартизации в РФ. Государственный контроль и надзор за соблюдением требований по стандартизации. Правовые основы стандартизации.
Тема 2.3 Методы стандартизации
Межотраслевые системы (комплексы) стандартов. Стандарты, обеспечивающие качество продукции. Система стандартов по управлению и информации. Система стандартов социальной сферы. Стандартизация услуг. Межгосударственная система стандартизации (МГСС). Международная стандартизация. Национальная стандартизация зарубежных стран. Задачи международного сотрудничества в области стандартизации, международные организации по стандартизации, применение международных и региональных стандартов в отечественной практике.
Раздел 3. Сертификация
Тема 3.1 Основы сертификации
Сертификация как форма подтверждения соответствия. Основные понятия в области оценки и подтверждения соответствия. Структура системы сертификации РФ.
Тема 3.2 Подтверждение соответствия
Формы подтверждения соответствия: обязательная сертификация, декларирование соответствия и добровольная сертификация. Участники обязательной сертификации, участники добровольной сертификации, участники декларирования соответствия. Системы сертификации. Законодательные и организационно-правовые основы подтверждения соответствия. Нормативная база сертификации. Правила и порядок проведения сертификации и декларирования соответствия. Аккредитация органов по сертификации и испытательных лабораторий. Схемы сертификации и декларирования соответствия. Сертификация услуг. Сертификация систем качества. Сертификация средств измерений.  Знак обращения на рынке и Знак соответствия. Инспекционный контроль сертифицированных объектов. Ответственность за нарушение обязательных требований регламентов и правил сертификации.
5. Образовательные технологии
Методика преподавания дисциплины «Метрология, стандартизация и сертификация» реализация компетентностного подхода в изложении и восприятии предусматривает использование следующих активных и интерактивных форм проведения групповых, индивидуальных, аудиторных занятий в сочетании с внеаудиторной работой с целью формирования и развития профессиональных навыков обучающихся:

- подготовка, представление и обсуждение презентаций на семинарских занятиях;

- проведение интерактивных занятий по процедуре подготовки к интернет-тестированию на сайтах: i-exam.ru, fero.ru;

- использование интерактивных форм текущего контроля в форме аудиторного интернет-тестирования;

- коллективный анализ ситуаций (кейс-метод).

В процессе обучения используются следующие оценочные формы самостоятельной работы студентов, оценочные средства текущего контроля успеваемости и промежуточных аттестаций:

- индивидуальный опрос;

- выполнение и защита контрольных работ.

Оценочные средства текущего контроля успеваемости включают контрольные вопросы и задания в форме компьютерного тестирования для контроля освоения обучающимися разделов дисциплины.

Образцы тестовых заданий, заданий контрольных работ, контрольных вопросов и заданий для проведения текущего контроля, билетов для экзамена, приведены в фонде оценочных средств дисциплины.

6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов
6.1. Вопросы для самостоятельного контроля освоения дисциплины:
1. Полная и неполная взаимозаменяемость: их суть, разновидности и условия применения.

2. Что такое внешняя и внутренняя взаимозаменяемость?

3. Роль взаимозаменяемости при проектировании, изготовлении и эксплуатации изделий.
4. Что такое точность размера и чем она характеризуется?
5. Каковы виды погрешностей и причины их появления?
6. Как вычисляют погрешности?
7. Что такое допуск размера?
8. Какие меры обеспечивают взаимозаменяемость?
9. Какими параметрами характеризуется внешняя и внутренняя взаимозаменяемость: а) подшипников качения, б) электродвигателей, в) зубчатых редукторов, г) червячных редукторов, д) фрикционных муфт?
10. Какими признаками характеризуется функциональная взаимозаменяемость и взаимозаменяемость по геометрическим параметрам: а) болтов и гаек, б) шпоночных соединений, в) шлицевых соединений, г) подшипников качения, д) предохранительных муфт?
11. Какие поверхности называют сопрягаемыми и несопрягаемыми?
12. Какие размеры называют номинальными и как их определяют?
13. Какие размеры называют действительными?
14. От чего зависят и в каких пределах должны находиться числовые значения действительных размеров?
15. Каковы разновидности и назначение предельных размеров?
16. Что называют допуском?
17. Что такое отклонение размера?
18. В какой размерности указывают отклонения и допуски на чертежах и в справочниках?
19. Каковы правила обозначения допусков и предельных отклонений на чертежах?
20. Что характеризует единица допуска?
21. Что такое квалитет?
22. Как вычисляют допуски для разных квалитетов?
23. Чем объясняется изменение величины допуска разных номинальных размеров в пределах одного квалитета?
24. Что называют посадками?
25. Какими параметрами характеризуются посадки?
26. Назовите три группы посадок, для каких соединений их применяют?
27. Что называется зазором и какие виды зазоров бывают?
28. Какой зазор называют действительным и как он может быть вычислен?
29. Что такое натяг и какие виды натягов бывают?
30. За счет чего образуется натяг и осуществляется сборка отверстий и валов с натягом?
31. Каковы основные особенности посадок с зазором?
32. Каковы основные особенности посадок с натягом?
33. Как вычисляют предельные зазоры и натяги в переходных посадках?
34. Что называют допуском посадки?
35. Как вычисляют допуск переходных посадок?
36. Что такое предпочтительная система?
37. Какую деталь называют основной деталью системы?
38. Какие поля допусков приняты основными в системах отверстия и вала и какими признаками они характеризуются?
39. Какие требования предъявляются к резьбовым соединениям?
40. Какие виды посадок применяют в резьбовых соединениях?
41. Какие условия работы механизма учитываются при назначении посадок подшипников качения?
42. Что такое циркуляционное нагружение?
43. Что такое местное нагружение?
44. Когда возникает колебательное нагружение кольца?
45. Что такое овальность и конусность посадочных мест?
46. Каковы основные принципы стандартизации?
47. Методы стандартизации.
48. Приведите краткую характеристику государственной системы обеспечения единства измерений (ГСИ).
49. Какова цель принятия технических регламентов?
50. Содержание и применение технических регламентов.
51. Виды технических регламентов.
52. Порядок разработки технического регламента.
53. Порядок принятия технических регламентов.
54. Порядок изменения и отмены технических регламентов.
55. Категории стандартов.
56. Задачи международного сотрудничества в области стандартизации.
57. Международная организация по стандартизации (ИСО).
58. Порядок разработки стандартов.
59. Обязательная стандартизация.
60. Региональная стандартизация.
61. Общероссийские классификаторы.
62. Каковы научные основы разработки стандартов?
63. Что такое параметрическая стандартизация?
64. В чем заключается определение оптимального уровня унификации и стандартизации?
65. В чем заключаются цели и задачи стандартизации?
66. Какова роль стандартизации в организации производства, в обеспечении качества продукции и конкурентоспособности на мировом рынке?
67. Приведите законодательные и нормативные основы стандартизации.
68. Перечислите виды стандартов.
69. В чем заключается осуществление государственного контроля и надзора за соблюдением обязательных требований стандартов.
70. Что такое стандарты предприятий?
71. Каковы основные нормативные документы в области стандартизации?
72. Американский национальный институт стандартов и технологии.
73. Британский институт стандартов.
74. Немецкий институт стандартов.
75. Японский комитет промышленных стандартов.
76. Французская ассоциация по стандартизации.
77. Международные стандарты в системах по обеспечению качества продукции.
78. Определение приоритетов международной стандартизации.
79. Применение международных стандартов в РФ.
80. Цели и задачи сертификации. Основные понятия и определения. Современные тенденции развития сертификации.
81. Каково нормативно-правовое обеспечение работ в области сертификации?
82. В чем заключается обязательная и добровольная сертификация в РФ?
83. Что такое типовая схема участников сертификации и их основные функции?
84. Что такое системы сертификации ГОСТ Р?
85. Перечислите схемы сертификации в РФ.
86. Что такое декларация о соответствии?
87. Правила и порядок проведения сертификации продукции.
88. Правила и порядок проведения сертификации услуг.
89. Какие требования предъявляются к органам по сертификации и испытательной лабораториям и порядок их аккредитации?
90. Вид и содержание сертификата соответствия на продукцию.
91. Когда применяется знак соответствия?
92. Какие требования предъявляются к испытательным лабораториям и каков порядок их аккредитации?
93. Виды контроля и классификация основных видов испытаний.
94. В чем заключается аттестация методик испытаний?
95. Цели и задачи аккредитации испытательных лабораторий и органов по сертификации.
96. Каковы основные этапы сертификации услуг?
97. Требования к содержанию сертификата соответствия на услуги.
98. В чем заключается международная деятельность в области сертификации?

6.2. Вопросы для подготовки к экзамену:
1. Понятие о взаимозаменяемости. Краткая история развития взаимозаменяемости, метрологии и стандартизации.

2. Виды и степень взаимозаменяемости.

3. Виды размеров. Отклонения, погрешности размера.

4. Основные определения в допусках и посадках (предельные отклонения, допуск, поле допуска, нулевая линия и т.д.).

5. Группы посадок. Допуск посадки. Посадки в системе отверстия и системе вала.

6. Методика построения допусков и посадок гладких соединений (ЕСДП).

7. Методика построения допусков для поверхностей деталей гладких соединений (ЕСДП).

8. Допуски размеров несопрягаемых (свободных) поверхностей. Неуказанные предельные отклонения линейных размеров.

9. Определение основных отклонений валов и отверстий.

10. Расчет допусков (для квалитетов с 5-го по 18-й). Единица допуска. Интервалы номинальных размеров. Квалитеты.

11. Рекомендуемые поля допусков (ограничительный отбор). Предпочтительные поля допусков для номинальных размеров от 1 до 500 мм.

12. Определение основного отклонения отверстия по основному правилу.

13. Определение основного отклонения отверстия по специальному правилу.

14. Посадки. Предельные и средние зазоры и натяги.

15. Система допусков и посадок гладких соединений (ЕСДП).

16. Классификация отклонений геометрических параметров деталей.

17. Отклонения формы цилиндрических поверхностей.

18. Нормирование и обозначения предельных отклонений формы и расположения поверхностей.

19. Шероховатость поверхностей, ее параметры и обозначение на чертежах. Выбор параметров шероховатости.

20. Волнистость поверхностей деталей, ее параметры.
21. Понятие о метрологии и ее задачах, о технических измерениях и контроле.

22. Виды и методы измерений. Меры, эталоны.

23. Погрешности измерения. Нормальная температура измерений. Классификация погрешностей изготовления и измерения деталей.

24. Система допусков цилиндрических зубчатых передач. Степени точности.

25. Условное обозначение точности колес и сопряжения зубьев в передаче.

26. Кинематическая точность цилиндрических зубчатых колес и передач.

27. Плавность работы цилиндрической зубчатой передачи. Контакт зубьев в передаче.

28. Нормируемые погрешности зубчатых колес и передач, примеры показателей точности.

29. Виды сопряжений зубьев колес в передаче и допусков на боковой зазор.

30. Нормирование контакта зубьев в передаче.

31. Классы отклонений межосевого расстояния.

32. Принципы построения систем допусков и посадок типовых соединений деталей машин.

33. Допуски и посадки шпоночных соединений призматическими шпонками.

34. Допуски и посадки шлицевых соединений (с прямобочным и эвольвентным профилями зубьев).

35. Классы и степени точности резьбы. Длины свинчивания.

36. Общие принципы обеспечения взаимозаменяемости цилиндрических резьб.

37. Допуски для наружной и внутренней метрической резьбы, посадки для резьбового соединения.

38. Приведенный средний диаметр наружной и внутренней резьбы, условие свинчиваемости.

39. Отклонение половины угла профиля резьбы и его диаметральная компенсация.

40. Отклонение шага резьбы и его диаметральная компенсация.

41. Система допусков и посадок подшипников качения. Выбор посадок колец подшипников на вал и в корпус.

42. Понятие о линейных конструкторских размерных цепях. Условное изображение размерной цепи.
43. Классификация размерных цепей.
44. Цели и методы расчета размерных цепей.

45. Расчет размерных цепей по методу максимума и минимума.

46. Расчет размерной цепи теоретико-вероятностным методом.

47. Зависимые допуски расположения осей отверстий для крепежных деталей.

48. Расчет зависимых допусков на расстояние между осями отверстий, исходя из условия собираемости деталей (при соединении деталей болтами или шпильками).

49. Применение нормированной функции Лапласа при анализе погрешностей изготовления и измерения.

50. Технический регламент и стандарт.

51. Техническое регулирование. Стандартизация. Виды стандартов. Государственная система стандартизации.

52. Методы стандартизации.

53. Принципы и методы стандартизации.

54. Ряды предпочтительных чисел. Понятие о параметрических и размерных рядах и методика их установления.

55. Унификация машин, их составных частей и деталей. Виды унификации.

56. Агрегатирование машин и других изделий.

57. Комплексная и опережающая стандартизация.

58. Организационная основа сертификации и ее функции.

59. Управление качеством продукции. Показатели качества. Системы качества.

60. Международные организации по стандартизации и качеству продукции.

61. Основные цели, принципы и виды сертификации.

62. Аккредитация. Основные понятия и принципы осуществления аккредитации.
7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
а) основная литература:
Рыжаков, В.В. Метрология, стандартизация, сертификация. [Электронный ресурс] : учеб. — Электрон. дан. — Пенза : ПензГТУ, 2012. — 338 с. 
Сергеев, А. Г.   Метрология, стандартизация и сертификация в 2 ч. Часть 1. Метрология : учебник и практикум для академического бакалавриата / А. Г. Сергеев. — 2-е изд., перераб. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 2016. — 421 с. 
Сергеев А.Г. Метрология, стандартизация и сертификация в 2 ч. Часть 2. Стандартизация и сертификация: учебник и практикум для академического бакалавриата / А.Г. Сергеев, В.В. Терегеря. – 2-е изд., перераб. и доп. – М. : Издательство Юрайт, 2017. — 420 с. 

б) дополнительная литература:
Метрология и техническое регулирование. [Электронный ресурс] : учеб. пособие — Электрон. дан. — М. : УМЦ ЖДТ, 2006. — 256 с.
Метрология, стандартизация и сертификация: Стандартизация основных норм взаимозаменяемости: учебное пособие. [Электронный ресурс] : учеб. пособие — Электрон. дан. — Красноярск : СибГТУ, 2014. — 156 с. 

Байделюк, В.С. Метрология, стандартизация и сертификация: лабораторный практикум. [Электронный ресурс] : учеб. пособие / В.С. Байделюк, Я.С. Гончарова. — Электрон. дан. — Красноярск : СибГТУ, 2012. — 91 с. 

Бастраков, В.М. Метрология: учебное пособие. [Электронный ресурс] : учеб. пособие — Электрон. дан. — Йошкар-Ола : ПГТУ, 2016. — 288 с.

Васильков, Д.В. Основы метрологии: учебное пособие для вузов. [Электронный ресурс] : учеб. пособие / Д.В. Васильков, Т.Б. Кочина, Т.П. Кочеткова. — Электрон. дан. — СПб. : БГТУ "Военмех" им. Д.Ф. Устинова, 2012. — 79 с. 

Веремеевич, А.Н. Метрология, стандартизация и сертификация. Основы взаимозаменяемости. Курс лекций. [Электронный ресурс] : учеб. пособие — Электрон. дан. — М. : МИСИС, 2004. — 99 с. 

Виноградова, Л.И. Метрология, стандартизация и сертификация: учебное пособие. [Электронный ресурс] : учеб. пособие — Электрон. дан. — Красноярск : КрасГАУ, 2011. — 148 с. 

Воробьева, Г.Н. Метрология, стандартизация и сертификация. [Электронный ресурс] : учеб. пособие / Г.Н. Воробьева, И.В. Муравьева. — Электрон. дан. — М. : МИСИС, 2015. — 108 с. 

Дегтярева, О.Н. Метрология, стандартизация и сертификация. [Электронный ресурс] : учеб. пособие — Электрон. дан. — Кемерово : КузГТУ имени Т.Ф. Горбачева, 2015. — 143 с. 

Духовный, Л.М. Стандартизация и сертификация. [Электронный ресурс] / Л.М. Духовный, М.Б. Иваний, В.Г. Мороз. — Электрон. дан. — М. : МГИУ, 2009. — 116 с. 

Замарашкина, В.Н. Метрология, стандартизация и сертификация. [Электронный ресурс] : учеб.-метод. пособие — Электрон. дан. — СПб. : НИУ ИТМО, 2012. — 20 с.

Муравьева, И.В. Метрология, стандартизация и сертификация : лабораторный практикум. [Электронный ресурс] : учеб. пособие / И.В. Муравьева, М.Н. Филиппов, В.А. Филичкина. — Электрон. дан. — М. : МИСИС, 2015. — 42 с.
Иванов И.А. Метрология, стандартизация и сертификация на транспорте. – М.: Академия, 2014. – 336 с.

Зайцев С.А. Метрология, стандартизация и сертификация в машиностроении. – М.: Академия, 2014. – 288 с.

Яблонский О.П., Иванова В.А. Основы стандартизации, метрологии, сертификации. – РнД: Феникс, 2004. – 448 с.

Козловский Н.С., Ключников В.М. Сборник примеров и задач. – М.: Машиностроение, 1983.

Крылова Г.Д. Основы стандартизации, сертификация и метрология. – М.: ЮНИТИ, 2003. – 671 с.

Рябчинский А.И., Фотин Р.К. Основы сертификации. Автомобильный транспорт. – М.: Академия, 2005. – 336 с.

Сергеев А.Г., Латышев М.В., Терегеря В.В. Метрология, стандартизация и сертификация. – М.: Логос, 2003. – 536 с.

Бондаренко В.А., Якунин Н.Н., Игнатова Н.В., Климонтов В.Я. Лицензирование и сертификация на автомобильном транспорте. – М.: Машиностроение, 2002.

Мягков В.Д., Палей М.А., Романов А.Б., Брагинский В.А. Допуски и посадки. Справочник. В 2-х томах. – Ленинград: Машиностроение, 1982.

Метрология, стандартизация и сертификация на транспорте: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования / [И.А. Иванов, С.В. Урушев, А.А. Воробьев, Д.П. Кононов]. – 8-е изд., стер. – М.: Издательский центр «Академия», 2017. – 336 с.
в) программное обеспечение и Интернет-ресурсы:

Программное обеспечение не предусмотрено.

Интернет-ресурсы включают учебно-методические материалы в электронном виде, представленные на сайте mami.ru в разделе «Библиотека МГТУ «МАМИ»

(http://lib.mami.ru/ebooks/).

Полезные учебно-методические и информационные материалы представлены на сайтах:

http://exponenta.ru,

http://www.gumer.info.ru,

http://www.edu.ru
8. Материально-техническое обеспечение дисциплины
Учебные места, оборудованные блочной мебелью. Рабочее место преподавателя в составе стол, стул, тумба. Компьютер преподавателя с выходом в сеть интернет. Экран, мультимедийный проектор. Тематические стенды. Презентационный материал.
Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению и профилю подготовки 23.03.03 Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов.
Автор(ы) к.т.н. Нечушкин А.П.
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Приложение 1
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	Курс
	Виды учебной работы, включая самостоятельную работу студентов и трудоемкость в часах
	Самостоятельная работа студентов
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	Тема 1.3. Погрешность измерений
	3
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	Тема 1.4. Средства измерений
	3
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	3
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	Тема 2.1 Основы стандартизации
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	Тема 2.2. Государственная система стандартизации России
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	Тема 3.1. Основы сертификации
	3
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	Тема 3.2. Подтверждение соответствия
	3
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