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1. Цели освоения дисциплины
Целями освоения дисциплины «Прикладное программирование» являются:

- приобретение студентами знаний в области объектно-ориентированного программирования;

- формирование навыков работы с языком программирования Visual Basic for Applications (VBA), включенного в состав пакета программ Microsoft Office.

Изучение дисциплины «Прикладное программирование» способствует решению следующих задач профессиональной деятельности:

- получение общих представлений об использовании объектно-ориентированного программирования при решении инженерных и управленческих задач, в том числе, при решении задач экономики и управления на транспорте;

- получение навыков создания диалоговых окон и интерфейсов для организации интерактивных программ.
2. Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата
Дисциплина «Прикладное программирование» относится к обязательным дисциплинам вариативной части блока 1 (Б1). Дисциплина взаимосвязана с дисциплинами Математика, Информатика. Необходимые для получения компетенций по данной дисциплине знания, приобретенные при изучении других дисциплин: знание основ работы с прикладными программами и владение базовыми понятиями алгоритмизации. Освоение дисциплины необходимо как предшествующее для дисциплин Основы научных исследований, Информационное обеспечение предприятий автосервиса.
3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины
Выпускник должен обладать следующими компетенциями:

ОПК-1 – способность решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности;

ПК-9 – способность к участию в составе коллектива исполнителей в проведении исследования и моделирования транспортных и транспортно-технологических процессов и их элементов;

ПК-11 – способность выполнять работы в области производственной деятельности по информационному обслуживанию, основам организации производства, труда и управления производством, метрологическому обеспечению и техническому контролю.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен

знать:

- основные типы алгоритмов;

- функции для работы с диалоговыми окнами;

- основные инструкции VBA;

уметь:

 разрабатывать алгоритмы решения прикладных задач;

- создавать и редактировать программы на языке VBA в приложениях Excel и Word;

- создавать пользовательские формы;

- создавать программы для активизации пользовательских форм в приложениях Excel и Word;

владеть:

- методами алгоритмического описания основных типов задач;

- методами создания процедур с использованием в качестве объектов рабочих листов Excel и документов Word;

- методами создания интерфейсов и форм для организации диалога с пользователем;
и демонстрировать способность и готовность применять полученные знания в практической работе и на различных этапах профессиональной деятельности.

4. Структура и содержание дисциплины
Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных единицы (72 часа); из них – 12 часов контактная работа со студентами (6 часов – лекции и 6 часов лабораторные занятия) и 60 часов – самостоятельная работа студентов. Структура и содержание дисциплины «Прикладное программирование» по срокам и видам работы отражены в Приложении 1.
4.1. Содержание разделов дисциплины

Раздел 1. Введение. Основы программирования

Тема 1.1. Алгоритм и программа
Программы и программная конфигурация. Системные и прикладные программы. Машинный код процессора. Алгоритм и программа. Блок-схема программы. Основные типы алгоритмов.
Тема 1.2. Языки программирования
Что такое язык программирования. Компиляторы и интерпретаторы. Уровни языков программирования. Поколения языков программирования. Обзор языков программирования высокого уровня. Языки программирования баз данных. Языки программирования для Интернета.

Раздел 2. Программирование на языке Visual Basic for Applications (VBA)
Тема 2.1. Элементы языка VBA
Элементы и типы данных языка VBA. Переменные и константы. Арифметические и логические операции. Массивы данных. Встроенные функции VBA. Встроенные диалоговые окна (окно сообщения и окно ввода) и функции для работы с ними.
Тема 2.2. Операторы перехода и выбора
Инструкции (операторы) присвоения и описания. Комментарии. Инструкции управления порядком выполнения команд (операторы перехода и выбора).
Лабораторное занятие: Операторы перехода и выбора.

Тема 2.3. Операторы цикла
Инструкции для выполнения циклов (операторы повтора). Циклы с заданным числом повторений. Циклы с предусловием и постусловием. Обработка одномерных и двумерных массивов.
Лабораторное занятие: Операторы цикла.

Тема 2.4. Работа с подпрограммами
Понятие подпрограммы (процедуры). Инструкции для работы с процедурами и функциями. Вызов подпрограммы и функции. Инструкция перехода в подпрограмму. Область определения переменной в подпрограммах.
Лабораторное занятие: Кодирование информации. Системы счисления.

Раздел 3. Создание форм пользователя в VBA
Тема 3.1. Создание диалоговой формы
Создание экранных форм в приложении. Свойства формы. Вставка элементов управления в форму.

Лабораторное занятие: Создание диалоговой формы.

Тема 3.2. Разработка программного обеспечения для активизации формы
Инициализация экранной формы. Создание программ для управление поведением формы и сохранение введенных в нее данных.
Лабораторное занятие: Разработка программного обеспечения для активизации формы.

Тема 3.3. Разработка интерфейса
Создание управляющих кнопок и меню для разработанной формы.
5. Образовательные технологии
Преподавание дисциплины предусматривает следующие формы организации учебного процесса: лекции, лабораторные занятия, домашнюю контрольную работу, самостоятельную работу студента, консультации. При изучении тем студентам необходимо повторить лекционный учебный материал, изучить рекомендованную литературу, а также учебный материал, находящийся в указанных информационных ресурсах. На завершающем этапе изучения каждого раздела необходимо, воспользовавшись предложенными вопросами для самоконтроля проверить качество усвоения учебного материала. В случае затруднения в ответах на поставленные вопросы рекомендуется повторить учебный материал. По завершении изучения всех разделов следует выполнить домашнюю контрольную работу, руководствуясь методическими рекомендациями по ее выполнению. По завершению изучения учебной дисциплины в семестре студент обязан пройти промежуточную аттестацию. Вид промежуточной аттестации определяется рабочим учебным планом. К промежуточной аттестации допускаются студенты, выполнившие требования рабочего учебного плана.

6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов
6.1. Вопросы для подготовки к зачету:
1. Отличие системных и прикладных программ.

2. Функции программы-интерпретатора.

3. Функции программы-компилятора.

4. Понятие алгоритма.

5. Понятие машинного кода.

6. Понятие языка программирования.

7. Характеристика языка программирования низкого уровня.
8. Характеристика языка программирования высокого уровня.

9. Основные типы алгоритмов.

10. Оператор для использования создания разветвляющегося алгоритма из двух ветвей.

11. Операторы для использования создания разветвляющегося алгоритма при числе ветвей больше двух.

12. Оператор для использования создания цикла с известным числом повторений.

13. Операторы для использования создания цикла с неизвестным числом повторений.

14. Наиболее известные языки программирования.

15. Языки программирования для создания баз данных.

16. Языки программирования для использования в Интернете.

17. Правила записи имен элементов VBA.

18. Основные типы данных, с которыми можно работать в VBA.

19. Последовательность операций для создания своей процедуры в редакторе VBA.

20. Основные логические операции.

21. Правилам записи встроенных функций.

22. Основные функции проверки типов.

23. Функции, работающие со встроенными диалоговыми окнами.

24. Запись оператора присваивания для объекта.

25. Запись оператора безусловного перехода.

26. Основные модификации оператора условного перехода в VBA.

27. Синтаксис записи оператора цикла, работающего заданное число раз.

28. Синтаксис записи оператора цикла, число повторений которого зависит от проверяемого условия.

29. Правила описания массивов.

30. Алгоритм вычисления суммы элементов массива.

31. Алгоритм вычисления произведения элементов массива.

32. Алгоритм вычисления максимального элемента массива.

33. Алгоритм вычисления минимального элемента массива.

34. Организация обращения одной процедуры к другой.

35. Организация передачи параметров из одной процедуры в другую.

36. Формальный параметр.

37. Фактический параметр.

38. Команды для создания пользовательской формы.

39. Команды для размещения на форме необходимых элементов.

40. Наиболее используемые свойства формы как объекта.
41. Методы при работе с формами.

42. События, которые обычно используют при работе с пользовательскими формами.

43. Показ созданной формы.

44. Алгоритм создания списков.

45. Сохранение вводимой в форму информации.
7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
а) основная литература:
Черпаков, И. В.   Основы программирования : учебник и практикум для прикладного бакалавриата / И. В. Черпаков. — М. : Издательство Юрайт, 2017. — 219 с.
Осетрова, И.С. Microsoft Visual Basic for Application. [Электронный ресурс] : учеб. пособие / И.С. Осетрова, Н.А. Осипов. — Электрон. дан. — СПб. : НИУ ИТМО, 2013. — 120 с. 

б) дополнительная литература:
Гарбер, Г.З. Основы программирования на Visual Basic и VBA в Excel 2007. [Электронный ресурс] — Электрон. дан. — М. : СОЛОН-Пресс, 2008. — 192 с.
Глаголев В.Б., Программирование на языке Visual Basic 2008. Конспект лекций: учеб. пособие. [Электронный ресурс] : учеб. пособие — Электрон. дан. — М. : Издательский дом МЭИ, 2010. — 180 с.
Брябрин В.М. Программное обеспечение персональных ЭВМ. – М., 1990. – 272 с.

Дьяконов В.П. Справочник по алгоритмам и программам на языке БЕЙСИК для персональных ЭВМ. – М.: Наука, 1987. – 240 с.

Шаньгин В.Ф., Пьянзин А.Я. Диалоговый язык «БЕЙСИК». – М.: Высшая школа, 1987. – 111 с.

Кучура Н.А., Ходош М.В., Цагельский В.И. Персональные ЭВМ единой системы БЕЙСИК. – М.: Финансы и статистика, 1988, 207 с.

Башмакова Е.С., Витенберг И.М., Лиьеров А.Б., Пашков А.Л. Программирование микроЭВМ на языке БЕЙСИК. – М.: Радио и связь, 1991. – 240 с.

Горев А. Разработка приложений в Microsoft Visual FoxPro 3.0. – М., 1996. – 392 с.
в) программное обеспечение и Интернет-ресурсы:
MS Windows 7;  MS Office 2007;  Visual Studio 2008, 2010; Visul Basic for Application.
Интернет-ресурсы включают учебно-методические материалы в электронном виде, представленные на сайте mami.ru в разделе: кафедра «Информационные системы и дистанционные технологии»;
В разделе: библиотека МГТУ «МАМИ»  
(http://lib.mami.ru/ebooks/).
Варианты контрольных заданий по дисциплине представлены на сайтах: http://i-exam.ru, http:// fepo.ru.
Полезные учебно-методические и информационные материалы представлены на сайтах:
http://exponenta.ru,
http://vikipedia.ru,
http://microsoft.com.
8. Материально-техническое обеспечение дисциплины
Лекционные занятия проводятся в аудитории «Прикладное программирование», оборудованных проектором, экраном, компьютером с соответствующим программным обеспечением для демонстрации слайдов, презентаций и фильмов, проектором.

Лабораторные работы проводятся в компьютерном классе с использованием программ, необходимых по курсу дисциплины.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению и профилю подготовки 23.03.03 Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов.
Автор(ы) к.т.н. Нечушкин А.П.
Программа обсуждена на заседании комиссии образовательной программы от ________________ года протокол № ______________.
Руководитель образовательной программы

 _______________ / О.А. Морякова
Одобрена методическим советом Тучковского филиала Московского политехнического университета от ______________ года, протокол №______________.
Заведующий центром образовательных программ

Тучковского филиала

Московского политехнического университета

 _______________ / О.М. Павлосюк
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